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	ة ا��را����

��س د. ���� ��
	                                       ا��	��� ا������  –   
  

 �����  Introduction 


�� ا
	را�� Genetics ���
�  وا
	را�� ) ا
����ت( ا
�ي ��رس ا
�	ر��ت ھ	ا� ��
و�� �� � 
��!
   .%�	ع ا
#�"��ت ا

 ا
	را��، 
�� أب ھ	 Gregor Johann Mendel ���ل �	ھ�ن *'�(	ر ا
��)�وي ��� ا
'اھ&
� ��	د و�

�A أ@'اھ� و:���� �� ?�� إ<=�"�� %!��>ت أول 
;' أ:)�9 و78 56 ا
234 إ 

�"� B �Cت 56 %��ر�%�;B ءEز�;
� �Gن ا
�ي ا
��' <���� 56 ا�H��. 56م و�
 ھ�ه و6َّ'ت  1865 

	ا�2 :��ھ� ا
 5 ا
	را�� و<�ات NOCن �Mط�� أد
� أول ا
 ��رب factors اك�Bآ ) A�(ُ%م و	�
 ا
� ا
��� �genes 7) @���ت  �	ر��تBأ �
 �  .%!���9 ا
 5 ا
=;(��ت ،وE ا
�	ر��ت E ��'ف �#

T�� % ءEز�;
� 56 ���ل اU �رھ� ا
 5 اCح %��ر	8	C �4ت، %�م=�
  ً<X�6 ن	
 ھ	 اYزھ�ر 
5Bا	أو أر@ ،Z�Cق أ�(
7 �� و*�'ھ� ��)�ء، أو ����ة وا
;�ور M=�'ة أو ط	��� وا;: 

     : ا
��G2#O 56   در:�9 [�4ت

  

 ���4 وا: ��اداً  �Cص %��ر'> A�
 � ورا���ً )   ���B pure ( أ[��� ���	
�ت %#	�

`��� 
� ا
�اC 5% #'ارا%�%�;�

�=�4ت  �C	*'�
 ا
�;�%�ت @��7 ا� >ك 
��3ن وذ
a � ��دة أ@��Eً  ا
�4=�
� واC �أ ا
)�ق M=�'ة وB;�%�ت ا
)�ق، ط	��� B;�%�ت �X>ً  ذا�9% %<��!% 7;  C �4 ورا��] 
  . وا<� وc�6 56 dM وا<�ة
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 Mendel’s Law of Equal Segregation : (Law I) ) ا �#"ال
�!ل ا ول ( ����ن
� %��Tل ا
�Tدو@� ا
	را��� ا
�	ا�2
 �93�C ��
 �
 Tدوج و%�	د ا�O�Eج %#	� �����C 

   . ا
�)2 ا
4'د و%#	�� اUE=�ب
 ازواج أن) law of independent assortment   :  ا��	 ا�(�ز'& (ا����% 
�!ل ����ن


� ا
	را��� ا
�	ا�2T���
� �) ��� C=	رة % 	زع ا
 �93�C Z�;
� U>ل �� وذ
a ا�	#% 
   . ا�O�Eج

 ا�! 
& ا6ول ا�520 
1 ھ��20 ا4	اد 123 '0	ى .+	'* ھ� Back cross-: ا�	,#% ا�(+	'*
  . ا�!ھ�� '���5 4	د 
& او ا �3'1


� ا
)�"�ة 
�=�4 ��'ى %3'�& ھ	 Test cross -: ا 9(8�ري ا�(+	'*	9��
 6'د �7 ا
���وة ا
2�!� �4=
 �#	ن ا
)�"�ة ا
=�4 �!��	ن ا
��%� ا
�)2 ا6'اد @��7 ظ9' �6ذا 
 �a ا
=�4 ا
� �!�� ا

���B a� 
 �4=
 ا
4'د ان ���5 �96ا ا
)�"�ة ا
=�4 �!��	ن ا
�)2 ا6'اد �� h=B ظ9' اذا ا�� ا
�
 �a ھ�� �4=
  . ا

� �!=2 %3'�& ھ	  Reciprocal cross-: ا�#:�% ا�(+	'*�C � �!�2 ا<�ھ�� 6'د�

=�4 ����� ا
� �!5 ا
H'از �!�2 واUY' ا
)�"� ا
H'از i#�
�Cام أي ( و�j :4'د ا
 ا
�ي ا

 ا
 NG 56 &�'3م ا
� �!5 ا
���5 ا
H'از �!�2 ا
�ي وا
4'د NGب ا
)�"� ا
���5 ا
H'از �!�2

�#i اYول�C3'�& 56 و 
� وا
(��� )ا
5B�X ا�� �GN 

�A �	ر��9 ��7 ����� [�4 ان �� ا 


�A ��7 او @�)5 ام @)�G 5'و�	:	م ��3
 2X� ر����G	 ���
 . ا
� ورا�5 ��9%� وھ	 Monohybrid cross -: ا�6�دي ا�(�120�C �� زوج و� �3� 6'د�� 
� �#hO وا
�ي 2X� AA×aa ا
	را�5 ا
�	i4B 7M ا
A %'@7 ا
 5 ا
� �3دة ا
=�4ت
 ��4�G 

  . اY@��ل 
;' ا
=�4ت ھ�ه ط'ز اB ��ل
� ورا�5 ��9%� وھ	 Dihybrid cross -:ا��(�;%  ا�(�120�C ��زو@ و� �3� 6'د�� �� 
� �	�M ا
A %'@7 ا
 5 ا
� �3دة ا
=�4ت��  2X� HhBb ×  . HhBb ورا���
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 : 3#? ا��<=���ت ا��را��2

4 �� ا
� �3د%�� ا
 A6 '9?% A ا
��Dominance : 2 ا�<@� ا���;!ة  •=
ھA إ<�ى ا
 �;(�C c�6 ولY١٠٠ا �;(�C AB�X
� ا
�)2 . ٧٥% و%?A6 '9 ا
��2 ا� %  

4 �� ا
� �3د%�� ا
 Recessive : Aا�<@� ا���(��2  •=
%A6 A4 j ا
��2 ھA إ<�ى ا
�
� ا
�)2 . 2�٢٥ ا
�C AB�X);� اYول �� %?A6 '9 ا� %  

•  '�;G ف'!C �"�(
� ا���
 T�'�Capital  2X�H  أوD  أوP  ف'!C A!� �
� ا���
و
 '�)]Small  2X�h أوd  أوp .  

 genetic makeup  ھ	 ا
�! 	ى ا
	را�5 
�4'د:Genotypeا�=	از ا��را�%   •

•  Aاز او ا���	يا�=	�Bا�� :Phenotype 4'د�
 وھ	 ا
O#2 ا
�?9'ي ا
�jر@5 
appearance of an organism . 5را�	
� �! 	اه ا
 '?�
 Z)C ا

• Allele  : 52� دة ا��
� ، و56 ا��
2# @�� ا
�>ن  ����ن 5M ھ	 ا<�ى [	ر ا
�#	ن 
 7M	�
 .  �Locus	7M �!�د 
�A ا
#'و�	:	م ��
A ا

• �����
  ا
��T	ت) (� ����� 
�=�4 ا
)�"�ة ر��C %#	ن genotypes  ���B ا
H'ز ا
homozygous HH ��  heterozygous Hhا
��T	ت )  (�h� j  أو ھ��#
و

'H

�=�4 ا
� �!�� �#	ن دا"��ً ���B اا A���
9' ھ�ه ا
=�4 إA6 E [	رة وhh ?% Eز ا
. ���B 

•  Aرا�	
  ��j (%: 2Xم 
�دة Z�C ا
!'وف وا
�>��ت 
�� إ@'اء ا
 Tاوج ا

>��ت ا
 Tاوج  -X  
-  'G�

>�� ا ♂ AXBYا ��<
  ♀.و
� P ) ���Gا
!'ف ( -� (Parents. ��	CYا A�
 �
E��
 (  
� G) ���Gا
!'ف ( -� (Gametes. ��	CYج ا�Oأ� A�
 �
E��
 (  

�F1) ���G (Filial Aا
!'ف ( - �
E��
) ا
>%���� و%��2(B ) A أو ذر�� ) و%) ��2 

 وھ� أ6'اد ا
��2 اYول .ا��CYء 

� أ6'اد ا
��2 اYول Bt �ج أ6'اد ا
��2 ا
AB�X %#	ن ا
!'وف   •�C اوجT% وث�> ��

 A�� ��G ��C�(
  .F2 , G2 , P2ا

��ا�! ��5 ا����;E�� 5 ا�D���ن ا6ول :  

  . 5... اYب ا
)�"� �B% :�"� .١٠٠ �5 �!× ) 6'د :�"� ١( �
  .... اYب ا
)�"� ھ��� . 5% � �!٥٠% :�"� = ٥٠ �5 �!× � ) 6'د :�"٢(

�)2 6'د � �!× ) 6'د :�"� ٣(�C '965'د :�"� وظ . �  dB�G ا�Cwء ا
)�"�ة ھ��
)٤!� � (5  ×!� �5 H��5 !� �5 . c�6 
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 Lethalا��20�ت ا���2(� :  �

� U>ل%	� A
� ا
!5 ا"�#
�'ا<2  �'<�� ����� �� ھa�% 5 ا
����ت ا
 y� 5دي و@	دھ� 56 ا
����
� ا��	#%2���C ھ���C دة اوE	
�) 5 او 
�� ا"�#
  . (@���ت ا:�:�� 
;��ء ا

  Semilethalا��20�ت �8F ا���2(� :  �

� ھ�ه � �;(B ت	� A

��O'ة �� ا �B	#�
ھa�% 5 ا
����ت ا
 y� 5دي و@	دھ� 56 ا
#�"��ت ا
!�� ا
.(�9�G i�
  ا6E'اد (و

  ا��20�ت ا�+�رة: �

� ا
!5 ا
�ي �� �#�9 و
y% �9�#دي ا
A ا�4jBض ھa�% 5 ا
����ت "�#
ا
 E 5% );& 56 �	ت ا
� و��C c;%'%E �M	ب �Uر@��.%	M او �� او �OBط �	�>  

  : ا��را��2 ا�!راI�ت �L	ض 
J 12#�;1 اH)I!ام ��! 
	ا��.�� '0* ا�(% ا �(8�رات
 - 1 '=M دورة �%��>  .  
 -2 �@� Bاد ا�
2 �� G;�'ة ا(�
  .  ا
 -3 �
	9: � �C'% � . وادا� 
- 4  ��B�#ل إ�	ورا��� وط4'ات %(��'ات <= ��
 �
?'وف %�'8 ��{�C '�* ع �>ء����|E�G 

  .�ا
#����"� وا
�	اد
-5 ��B�#إ� �#! 

 ���` ا�C اوج اوT 
� ذ
a 56 ا"�#
 . ا
-6 ��B�#إ� �@� Bا &�Gة %'ا���@ ��� B '��# 
 �!�ث ا
�ي ا
 	[�2 او اME 'ان او ا
��)5 ا

  .ا
'وا|` C	:�ط�
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  ط	ق �5 ا�(+	'8�ت ا��را��2:
 : �� ��'HC را���	
�  <2 ا
 ���!�ت ا#��  

 O2��3 &3	
� ھ��:5 ر:�:  Punnett squareاو : ;O� 7C'�
 �j (� 56م ا
5�B'HO، ا
��9� B �ج %	�8` 
� واE%!�دات ا�C  ��� !�
  .واXBY	�� ا
�G'�� ا�O�Yج ا
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 *#P)ا� �D'	ا�����2 او ط �D'	=: ا� �2���Branch diagram ::ن ا	ا��  وا:'ع 9%#�j :2 ا

  56 ا
!=	ل 
�B 2G  A �"� ا
 ���!�ت ا
	را���.
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��;5 ورا��2  :  

 ا���.�0 ا��8�.�ت ,�:4 &2��O ا زھ�ر ا23? أ9	 8�3�ت ا زھ�ر أ��	 3"ا�2� �8�ت ُ
	ب / س
 ا�=	ز ھ% �4� ، ا �3'1 أ�! 
& ا6ول ا�520 ا4	اد V2D�. !�6 و�� أ,	ي ر،ا زھ� ��	اء

 ا��6	 ا���ن Z@� أن ����ً  ؟ ا�(+	'* و
���ع ؟ ا����% ا�520  4	اد وا���B	'� ا��را��2
 . I�;!ة

��8'4

'�T ا
)�"� اEزھ�ر ا<�' [�4 
���T�'B 2 : ا�C R 2���
  r ا
� �!5 اZ�CY [�4 و
� ا
�;�%�ت @���G 7ن أن ��C :اE: � �ج�%��

��;�ت ا
H'از :�#	ن 
�ا ، اEزھ�ر <�'اء ا '�>Yا 
   rr .اEزھ�ر اZ�CY وا
�;�تRR اEزھ�ر

  

  
  

 4:�ن ا���ق �<2	 ا زھ�ر أ23? ا9	 8�3�ت ا���ق ط�'5 ا زھ�ر أ��	 3"ا�2� �8�ت �VD /س
 �8�ت 
& ا6ول ا�520 �8�.�ت أ�! �VD �] ا���ق ط�'�� ا زھ�ر ا���.�0 ��	اء ا��8�.�ت ,�2&

5 أن ����ً  وا���.�0 ا���D�� ���8�.�ت ا�=	ز ا��را��2 ھ% �4� ، ا���ق �<2	 ا زھ�ر أ23?�� 
 . I�;!'1 ا���ق وط�ل ا��6	 ا���ن

��8'4

'�T ا
)�"� اEزھ�ر أ<�' [�4 
���T�'B 2:  ا�C R T�'B2 و���
 �4] Z�Cزھ�ر أEا 
5!� �

'�T ا�C. r   


��;�ت ا
	را�5 ا
H'از :�#	ن 
�ا ا
)�ق ط	��� اEزھ�ر <�'اء �G 7��@ F1ن ان ��C :اE: � �ج 
'�>Y2 ا�	H
rrtt ا
)�ق ا
�=�' اEزھ�ر اZ�CY وا
�;�ت RRTT ا
)�ق اEزھ�ر ا
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 ا��8�.�ت 
1 �!د 4\�(0� ا23? ط�'5 3\9	 ا زھ�ر أ��	 ا���ق ط�'5 3"ا�2� �8�ت 
	ب /س
 ان ����ً  ، وا�36�ء �[3�ء ا��را��2 ا�=	ز 
�ھ% ، ا زھ�ر 23+�ء ا���ق �<2	ة �8�.�ت 
��� J�ن

%)@Z ة ا�=�ل	ن وا����.!;�I . 
��8'4

'�T ا
)�"� ا
)�ق ط	�2 [�4 
���T�'B 2 : ا�C T 2���
 ا
� �!5 ا
)�ق M=�' [�4 و

�'
�CT t T�'B 2���

'�T ا
)�"� اEزھ�ر ا<�' [�4 �C R 2���
 ا
� �!5 اEزھ�ر أZ�C [�4 و
T�'
�C r .  

� ��C : اE: � �جBأ �;�Bد ا�
 �
�ا اEزھ�ر �3�Cء ا
)�ق M=�'ة B;�%�ت �Gن ���9 ا
�;�%�ت � 

��;�ت  ا
	را�5 ا
H'از :�#	ن 2�	H
 ا
)�ق ا
H	�2 وا
�;�ت TtRr اEزھ�ر اY<�' ا
)�ق ا
Z�CYزھ�ر  اEاTtrr  

  
&(�
 3/8 اEزھ�ر ا<�' ط	�2 ا
 3/8 اEزھ�ر اZ�C ط	�2
'�=M '�>زھ�ر أE1/8 ا 
'�=M Z�Cزھ�ر أE1 ا/  

 4:�ن ، ا�P#	 أ�Iد ا��0! ���] وا96	 ا�P#	 أ23? ا�1P9 !�0 ا�!ھ�� �9"'	ان ."اوج /س
  .ا�P#	 23+�ء ا��0! ا���.�0 ����� ا 4	اد ر3&

 ا����PH و��
5 ا�I6د ا���ن ��
5 ان ����ً  وا �3�ء �[3�ء وا���B	'� ا��را��2 ا�=	ز 
�ھ%
  ؟   I�;!ان

  وا,* 23(% .  -
 


