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�ر ��وس              ا��ر��� ا�را���                     –��
�رة ��م ا���
ء ا��ز��� � ���  د. �

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  : Enzymes Restrictionا�"
ط��   ا��ز��
ت


	ت ا��ز و���	

��ر�	   ١٩٦٢: ا����ت �	م ���molecular scissors ��د�� ا��	  � 

E.coli   .$�ل �%� ا��$رف او ��"�ص� �ا'ز�� ��	م �'	'ظ 	(� 	ر���
	ت �و�.ط�م �ز� ھذه ا�

�د ا'ز�م . �م �زل و�'��� ا�$د ٣٠٠٠.�م ا��$رف �%� .وا�� ا�0ر�
� ا�دا"%� �%"%��    DNAـا�


	67واق.	��	  ��و رة�'(	  .   

ا��� ا���ف  �(	 .                      ��م ا��6��� �ل ا'ز�م ا���	دا �%� ا6م ا�
��ر�	  -ا��6��� :  

EcoR1  : ل	8� 

    Genus: Escherichia 

   Species: coli 

   Strain: R 

   Order discovered: 1 

��$رف  ) 9restriction site ا��ط9 ( �و: �6�� 
; "	ص:ط9 ��ل ا'ز�م �و:9  -

 ;'=
ذات �'	ظر  bp زوج :	�دي ٨-٤�ؤ�ف �ن �%�; ���ط$;. و���	ز ھذا ا��و:9 

palindromic  رأ �ن�ر ا�� ا��	رأ �ن ا��6�� 	ر . '�س �	نا����ن ا�� ا��6���  
 ، ��ش ) .  د�د(
	ب ، �8ل �%�� 

- 5’-GGATCC-3’ 

- 3’-CCTAGG-5 

: ا7وا
ر ا�(�درو��'�� DNA � �ز��� ا�ـن ا7وا
ر��ط9 ا7'ز��	ت 'و��ن � -

وا7وا
را��و�6و داي ا�6ر ا�'� �ر
ط ا�$�ود ا���ري ��ل  ا�را
ط� 
�ن ا��ر�ط�ن
 �ر�ط. 
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 :ا���	دا �%� طر��� ا��ط9  ا��	ط$� ھ'	�ك 'و�	ن �ن ا7'ز��	ت •

��ط9 �و:9 ا ��
ف�ن  �
	�رة.�ث ��ط9 
طر���  ا��
	�را7'ز��	ت ذات ا��ط9  -
ذات ا�رط� �زدو��  ( 7.ظ  blunt endsا�$��	ء '(	�	ت �6�� 
	�'(	�	ت  ��	ر�

 . )ا��دول

-           PvuII      5’…CAGCTG…3’ 

-                         3’…GTCGAC…5’ 

 

 � �و:9 ا��ط9  �
	�رة�Mر.�ث ��ط9 
طر���  جا7'ز��	ت ذات ا��ط9 ا���$ر -

	�'(	�	ت ا�%ز�� �	ر�� '(	�	ت ذات �ر�ط ��رد �6 ��sticky ends  وذ�ك 7ن

�ن اي �	�ن ا"ر ���%ك ا��وا�د ا������ �DNA(	 ا��درة �%� ار�
	ط(	 
	ي �ر�ط 

�(ذه ا�'(	�	ت ذات ا��ر�ط ا���رد ( وھذا �وھر ا��
دأ ا�ذي ��ت ا��67	دة  �; �ن 
  .ھذه ا7'ز��	ت  � ا�('د�6 ا�ورا��8 
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	'ز��	�(	 ا��	ط$� ؟   DNAـ�ط9 ا�
��	ذا 7 ��وم ا�
��ر�	  	)
  ا�"	ص 

'�ن  � دا�� ا.دى :وا�د اcH3 7 )� ��8ل �� ( ا�	 � �ز��8%وذ�ك �ن طر��� � -


�; و�P'ز�م �وا:9 ا��ط9 ا��.دد '�%� ��P� �
	8�
 .��'9 ا��ط9 ھو 

. 

  

  ا�$&دا�
ت( او $ط��"
ت ) ا��ز��
ت ا�"
ط�� 

-    RFLP( Restriction Fragments Lengths Polymorphisms ن�	
ا��

 �DNA'د :ط9 ال ا7 راد	7'ز��	ت ا��	ط$� . ��
	�ن 
DNAا�ورا8� 7طوال :ط9 

	�'	 �%.و�	 �'د :ط$(	 
'�س ا7'ز�م ا�� اطوال �"�%�� �ل وا.د �'(م 
 ا�"	ص�

 Q�'� ط9 اذ	�ل ا��DNA   ا7طوال �"�%ف �'�	
و��6"دم  "ر7ن �"ص �:ط9 ��

 � ا�طب ا�$د�� و � ا��.���	ت ا��'	��� و��"�ص � ا�7"	ص � � �.د�د ھو
  .ا7�راض و�Mرھ	

 .DNA DNA sequencing ��	ت�ز�.د�د �$	:ب  •

 ا���'	ت .  � 
'ك  DNA.�ظ �ز��	ت ال •

  � ا�
��ر�	.وا��.ول  �DNA�ط9 ال ا�راء ��%�	ت ا��%و'�  •

 .  ا���'	ت ر:	�ق�8ل ا��.%�ل وا96 ا��دى �%��'	ت  •
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��

ز ا�$ر��ل ا�'�ر��� Gel Electrophoresis :  

��ون �ن .وض ذو:ط
�ن �(ر
	���ن و�
در �%ط	:� و�.%ول �'ظم (وھو �(	ز
buffer  (ط�%" P8� ) ت	ت او ا���و'	ل ���و�� �ن ا��ز��
�ن  ��6$�ل ��

 size و.��(	 charge) ا���	دا �%� �.'�(	  DNAال  :ط9 ا�
رو��'	ت او �ن

  نھذا ا��(	ز �ن :ط
����ون   � ��	ل �(ر
	��. �و�وع   gel � ھPم�و�و�� 
�.دد ( �.�	�� ا���و'	ت �ن  PHذو  و�.%ول �'ظم ا'ود ) �و.ب (و )�	8ود6	�ب (

  .horizontalو ا ��   �vertical�ودي   ھ'	�ك 'و�	ن �ن ھذا ا��(	ز : .ا��%ف ) 

  

  

زوج :	�دي)   ٣٠. ٠٠٠-�٥٠٠	روز �ن (��
ل ھPم ا�7
'9 ھPم ا�7	روز 

 DNA ( ،��Uـا�$�'	ت ( �8ل ا��و�)�  9	  �pitsر .  �;ز �$�ن و�$�ل ��ر�


درا��'ظم �و
ل ا��ط
	ن ا�.وض 
	��.%ول �
 ��زج �.ددة .  و�����%ط	:� �%�  
،  ا�.�را8'	ء .ر��; �ن  رؤ��; ا�زر:	ء ��� ���ن

�0 ا�
رو�و �'ول �DNA  9ـا�

ا�6	�ب  
	�.ر�� '.و  DNAـ�6���%'� 
	��رب �ن ا��طب ا�6	�ب  DNA ـر �.�و�9 

  .ا��طب ا��و�ب (ا7'ود) 



�0 ��$� �8ل 


V ا�(Pم � ��	
ا��� 
رو��د ا�8�7د�وم 
$د ا'�(	ء ا��ر.�ل ا��(ر
  و:(	.  UVو ا��� ��وھQ �'د �6%�ط ا�7$�  وق ا�
'�DNA  ���6ـ
	��ر�
ط 
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  :     PCR$"��� ا�ـ   

The PCR Cycle  : Comprised of 3 steps:     

1 - Denaturation of DNA at 95
0
C          

  2- Primer  hybridization ( annealing) at 40-50
0
C                                                               

3- DNA synthesis ( Primer extension) at 72
0
C 

  

  

  

  :   PCR ـع ا��ن ا�وا

RT – PCR(Reverse Transcriptase PCR) ـ��6"دم ا�RNA ب�	��  �او�


'9 ا�ـ�DNA  ا�و�و�; �6%6ل �وا�د   �ـا� RNA 6�%ـ6ل :وا�د ا� DNA  �6"دام=


  : '	�X ا�'(	��و��ون ا� $�6�ا'ز�م ا��'	W6 ا�

double strand complementary DNA( ds cDNA)  
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ر�ف ���� �$  

Transcripteomics  W6وھو درا�6 �ل ا�'وا :transcripts  ن�	ا�� 	)$'
ا��� �

  ا�.�  � و:ت �.دد .

Proteomics  و��: وھو درا�6 �ل���  	�P" �  	)'� ر�
ا�
رو��'	ت ا��� ��م ا��$

  �.ددة او�	�ن  � و:ت �$�ن �.ت ظروف �.ددة .

  


