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 Chemistry  General ةلعاما الكيمياء

 الفصل الاول

 مقدمه في علم الكيمياء .1

 عمـ الكيمياء بدراسة المادة مف ناحية تركيبها وتحولاتها وتفاعلاتها وخوصها المختمفة . هتـي : علم الكٌمٌاء 

  بػل حواسػنا  و يكػوف مصػدراً لمػا ي يرهػا  المادة هي كؿ ما يشغؿ حيػز مػف الفػراغ ولػل كتمػة ك ويمكػف النػوؿ بمنػل كػؿ مػا تتػم ر: المادة
 .وحتى ندرؾ مفهوـ المادة بشكؿ  عمؽ لابد مف دراسة خواص المادة المختمفة لتحنيؽ المطموب

وتجدر الإشارة إلػى  ف المػادة والطا ػة عبػارة عػف وجهػيف لاممػة واحػدة ك يالمػادة يمكػف  ف تتحػوؿ إلػى طا ػة ك يامميػة احتػراؽ الفحػـ يتحػوؿ 
بنيػة ييها الفحـ إلى مكونات  خرى هي الرماد والغازات والأبخرة والطا ة الحرارية ك يجزء بسيط جداً مف المادة ) الفحـ ( تحوؿ إلػى حػرارة و 

 بخ . مادة تحوؿ إلى مواد  خرى ك كما  ف الحرارة المنطمنة يمكف  ف تستهمؾ مف  بؿ المادة كالإنساف يم لًا لمتديئة  و المواد الغذائية لمطال

 خواص المادة   1.1

 -ويمكف تنسيـ خواص المادة إلى  لا ة   ساـ رئيسية هي :

  الخواص الكٌمائٌة  -1
 الخواص الفٌزٌائٌة  -2

   المٌكانٌكٌةالخواص  -3
.  

 الخواص الكٌمائٌة  -1

نتػاج مػواد  خػرى بصػفات مختمفػة وذلػؾ عنػد ال ظػروؼ مف  هـ خواص المادة الكيميائية  ابمية هػذ  المػادة  و المػواد المختمفػة لمتفاعػؿ الكيمػائي وام
نتػػػاج الرمػػػاد ك وصػػػد  الحديػػػد المناسػػػبة .  ويابػػػر عػػػف هػػػذا التفاعػػػؿ بالماادلػػػة  .وتافػػػف الطاػػػاـ ك واحتػػػراؽ الو ػػػود  كم ػػػؿ عمميػػػة احتػػػراؽ الفحػػػـ وام

 الكيميائية والتي هي وصؼ موجز ود يؽ لهاذ التغير الكيميائي .

 الخواص الفٌزٌائٌة  - 2

 –الحالػػة ) صػػمبة  –الكتمػػة  –الحجػػـ  –الصػػلادة  –الك ايػػة  –درجػػة التجمػػد –درجػػة الغميػػاف  –الرائحػػة  –الطاػػـ  –المػػوف  م ػػؿالخػػواص التاليػػة 
خواص ييزيائيػة لممػادة ك ويمكػف تنسػيمها بػمك ر مػف طرينػة إلػى  ك ػر مػف مجموعػة ك يمػ لًا هنػاؾ طرينػة  تاتبر غازية ( ك وغيرها ك ير –سائمة 

 -تنسمها إلى :

 ملة مثل درجة غلٌان المادة ولونها وكثافته وهً الخواص التً لا تعتمد على كمٌة المادة . خواص شا -1

  خواص محدودة مثل الكتلة والحجم وهً التً تتغٌر بتغٌر كمٌة المادة . -2
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 -وهناؾ طرينة  خرى تنسـ الخواص الفيزيائية إلى  سميف :

a) ٌنة للخاصٌة مثل الطعم والرائحة خواص نوعٌة وهً الخواص التً لا ٌمكن تحدٌد قٌمة مع 
b) غلٌان والكتلة خواص كمٌة وهً الخواص التً ٌمكن تحدٌد كمٌتها مثل درجة ال 

 

 الخواص المٌكانٌكٌة  -3

  الشغؿ . –النوة  – السرعة  م ؿ 

 أشكال المادة 2.1 

 -تتواجد المادة فً الطبٌعة على ثلاثة أشكال :

 العنصر  -1

الشيء الأساسي  و الجوهري ويارؼ عمى  نل  ي مادة لا يمكف تفكيكها إلى مواد  خػرى بػالطرؽ الكيميائيػة والفيزيائيػة ك هػذا  تانى كممة عنصر
يدؿ عمى  ف الانصر هو وحدة البناء لممادة بحيػث يمكػف  ف توجػد هػذ  الوحػدة بشػكؿ مسػتنؿ وحػر  و بشػكؿ غيػر مسػتنؿ بػؿ مػرتبط ك و ػد بمػ  

لـ تتـ تسميتل بشكؿ رسػمي إلا  نػل يسػمى حاليػاً  )  نيصػزيوـ ( ك  601عنصر ر ـ واحد هو الهيدروجيف ور ـ .  601عدد الاناصر الماروية 
ف كػاف حصػولهـ هػذا لا يسػتمر إلا لأجػزاء  608و   601و لمانيا  نهـ  د تمكنوا مػف الحصػوؿ عمػى الانصػريف  روسوينوؿ عمماء الاتحاد ال وام

 ومف الجدير بالذكر  ف عدد لا بمس بل مف الاناصر لـ يتـ اكتشايل طبياياً بؿ تـ إيجاد  عممياً ينط .بسيطة مف ال انية كما ينولوف ك 

 المركب  -2

يتكػوف المركػب دائمػاً مػػف  ك ػر مػف عنصػػر واحػد باتحادهػا كيميائيػػاً مػب باقػها الػبا  بطرينػػة محػددة ك بحيػث يحتػػوي المركػب عمػى الاناصػػر 
ـ تكويف المركب إما بتفاعؿ الاناصر مب باقها البا   و بتفاعؿ المركبػات مػب باقػها الػبا   و بتفاعػؿ المكوف لل بنسبة وزنية  ابتة ك ويت

 المركبات مب الاناصر ك والمركبات لها  همية كبيرة ك تتجاوز  همية الاناصر ويي كؿ يػوـ يكتشػؼ مركبػات جديػدة ك وعػدد المركبػات المارويػة
مركبػػات تختمػؼ يػػي صػفاتها وتفاعلاتهػػا كميػاً عػػف الاناصػر المكونػػة لهػا ك ويمكػػف يصػؿ عناصػػر المركػػب كبيػر جػػداً يتجػاوز المميػػوف مركبػاً ك وال

 بالوسائؿ الكيمائية ينط .

  الخلٌط -3

يس حينما يوجد عنصراف  و  ك ر متحدة اتحاداً غيػر كيميػائي وبالتػالي يمكػف  ف يكػوف بنسػب وزنيػة غيػر  ابتػة يأنػل ينػاؿ  نهػا تكػوف مخموطػاً ولػ
لمػػاء ك بػػؿ إف الخمػػيط  ػػد يكػػوف مجموعػػة مػػف المركبػػات متحػػدة اتحػػاداً غيػػر كيميػػائي ك بػػؿ ييزيػػائي ك و ػػد تكػػوف المخػػاليط متجانسػػة م ػػؿ امركبػػاً 

ك و ػػد تكػػوف المخػػاليط غيػػر متجانسػػة م ػػؿ الزيػػت والمػػاء ك وتتميػػز المخػػاليط بمنػػل يمكػػف يصػػؿ باقػػها عػػف باػػ  بػػالطرؽ  المػػذاب بػػل السػػكر
 .كؿ مادة مف الخميط محتفظة بخواصها الأصميةالفيزيائية ك كما  ف 
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 Periodic properties of Elementsالخواص الدورٌة للذرات 3.1 

سػػػتخداماً هػػػو مػػػا توصػػػؿ إليػػػل الاػػػالـ منػػػدليؼ  لنػػػد جػػػرت محػػػاولات عديػػػدة لغػػػر  تصػػػنيؼ الاناصػػػر وبطػػػرؽ مختمفػػػة  لا  ف  ك رهػػػا شػػػيوعاً  وام
Mendleev  والذي بيّف بموجبل إف الخواص الاامة لماناصر لها علا ة بترتيبها الألكتروني و وزانها الذرية . 6881عاـ 

عموديػػة والتػػي تمتمػػؾ ييهػػا الاناصػػر نفػػس الاػػدد مػػف الألكترونػػات يػػي مػػدارها الطػػا ي  groupsرتػػب منػػدليؼ الاناصػػر إلػػى مجػػاميب ) زمػػر ( 
لى دورات   .  (n)تمؾ ييها الاناصر نفس عدد الكـ الرئيسي  ينية تم  Periodsالخارجي وام

   العدد الذري وعددالكتلة  4.1

يساوي عدد الالكترونات لنفس الذرة و  الانصر الموجودة يي كؿ ذرة مف البروتونات عدد    atomic number (Z) :العدد الذري1.4.1 
 .المتاادلة كهربياً 

يوجد عدد الكتمة وحيد يي النواة.  والنيوترونات البروتونات هو عدد  )الوزن الذري(:  mass number (A)  عدد الكتلة 2.4.1
 .ار  بحجـ  صغرمف نظائر الانصر ويكتب إما باد اسـ الانصر  و يي  عمى يس نظير لكؿ

XAالأعلى  عدد الكتلة فًالرمز و سفلأ وضع  العدد الذريٌو    X رمز العنصر ٌمثل  

Z , مثلF19

9  ,Cr 52

24 ,Cs133

55.. 

 

 

 ونات    رالنيوت   الكتلهعدد تناوتالبرو عددالذريال         عنصرال
H                                                 1 1 1 0 
B                                                     5 5 11 6 

Na                                                          11 11 23 12 
I                                                                                                  53  53 127 74 

شارة( يي الخانة الاموية اليمنى  ionعندما تفند الذرة  و تكتسب اليكتروف  و  ك ر تتحوؿ إلى ذرة مشحونة تسمى  يوف  وتكتب الشحنة)عددا وام
  -Clو -S2 و +Mg2و +Al3   مف رمز الانصر...

 عدد الاليكترونات –عدد البروتونات   =شحنة الأيون

 الشحنة الأليكترونات  بروتونات ال الأيون
Al

3+ 13 10 +3             
Mg

2+ 12           10 +2 
S

2- 16 18 -2 
Cl

-              17 18 -1 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D9%8A%D8%B1
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  isotopes النظائر 3.4.1

ولمكربوف  لا ة  )النصدير لل عشرة نظائر يي عدد الكتمة )الوزف الذري(. وبالتالي ذرات الانصر الواحد التي تختمؼ يي عددالنيوتروناتك
C14 :نظائر

C13و6

C12 و6

6  ) 

   Periodic Classification of Elements التصنٌف الدوري للعناصر 1.5

 انجذٔل انذٔسي 1.5.1

 periodic الدوري الحديث الجدوؿرتبت الاناصر يي  ة.  وزانها الذريازدياد الاناصر تصاعديا بحسب  رتب الروسي مندليؼ والألماني ماير
table  مف اليسار إلى اليميف(  بحسب( دوراتال عدد   الذريل ازدياد  عدادهاتصاعدياperiods  م  : )بالأر اـ   ةحدد)صفوؼ  ينية

1,2,3,4,5,6,7.  

  .7إلى 1تميز بالأر اـ مف   Aمجاميب  ك Bو A مجاميب تميز بمحرؼ و ر اـ : groupsمجاميع ال

 .( مجاميب عمودية وتبااَ لنوع الغلاؼ ال انوي الأخير8( دورات  ينية و)7الدوري عمى ) يحتوي الجدوؿ

 إلى الأصناف التالية : اصرنالع تم تقسيم 

 Elements  Representative النموذجٌةالعناصر  -1

غير ممتمئ  Sوالتي يكوف ييها الغلاؼ   (IA,IIA)وتم مها الزمر  Pو  Sهذ  الاناصر تمتمؾ  غمفة  انوية غير مشباة بالألكترونات مف نوع 
 (IIIA-VIIA)غير ممتمئ بالألكترونات لاناصر الزمر  Pبالألكترونات وتتصرؼ هذ  الاناصر كفمزات يي حيف يكوف الغلاؼ ال انوي مف نوع 

 والتي يتصرؼ  سـ منها كلايمزات والنسـ الآخر كمشبا  يمزات.

 Noble Gasesالغازات النبٌلة  -2

وتسمى عناصر المجموعة الصفرية  يقاَ حيث تمتاز هذ  الاناصر بكوّف جميب  غمفتها تكوف  (VIII A)هذ  الاناصر تم مها المجموعة ال امنة 
 مممؤة  كميا بالألكترونات ومو اها يي   صى الجدوؿ الدوري .

 Transtion Metals العناصر الإنتقالٌة  -3

غير ممتمئ  كميا بالألكترونات حيث وقات هذ   (d)والتي تمتمؾ غلايا  انويا خارجيا مف النوع  (IB-VIIB)هذ  الاناصر تم مها المجاميب 
 الاناصر يي منتصؼ الجدوؿ الدوري وجمياها يمزات.

 Inner Transition Metals العناصر الأنتقالٌة الداخلٌة  -4
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عنصرا والتي وقات  سفؿ الجدوؿ الدوري وتسمى  يقا باناصر اللان انات  51وتتملؼ مف  (f)تمتمؾ هذ  الاناصر غلايا  انويا مف النوع 
وتنتهي بانصر مف عناصر الغازات النبيمة وهي مرتبة كما  (S)والأكتينات .  ما بالنسبة لمدورات الأينية يتبد  مف يمز  موي مف عناصر الركف 

 يمتي :

 .He2و  H1 تحتوي فقط عنصرٌن هما  (n=1)الدورة الأولى  -1

  عناصر: 8كل منهما تحتوي  (n=3)والثالثة  (n=2)الدورتٌن الثانٌة  -2

2 nd period = Li(3)                Ne (10) 

3 rd period = Na (11)                Ar (18) 

 عنصر 18كل منهم تحتوي   (n=5)والخامسة  (n=4)الدورات الرابعة   -3

4 th  period = K(19)                  Kr (36) 

5 th period  =   Rb(37)                Xe (54) 

 عنصر:  32تحتوي على  (n=6)الدورة السادسة  -4

6 th period = Cs(55)               Rn (86) 

 : عنصر( 32) من المفترض ان تحتوي على  عنصر 23  وهً دورة غٌر مكتملة تحتوي على (n=7)الدورة السابعة   - 5

Fr (87)                 
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 الفصل الثاني

 Analytical chemistryالكيمياء التحليليه 

 Importance and Definition of analytical chemistryواهميتها تعروف الكيمياء التحليليه  2-1

        إن الكٌمٌاااا التيلٌلٌااة حااً ايااد فااروم علاات الكٌمٌاااا وتعاارا بينيااا الوسااٌلة الكٌمٌاشٌااة التااً ٌااتت بيااا الكشااا عاان العناصاار والمااواد وطاار  

 فصليا ومعرفة مكونات تلك المواد خلٌط منيا إضافة إلى تقدٌر حذه المكونات تقدٌرا كمٌاً.

إما الثانً  فٌختص  الموجودة فً المركب. ً والتيلٌل الكمً وٌختص الأول بمعرفة نوم العناصروتشتمل الكٌمٌاا التيلٌلٌة على التيلٌل النوع

 كمٌة كل العناصر الموجودة. بإٌجاد

ٌعد حذا النوم ميما فً إجراا البيوث العلمٌة الصرفة والتطبٌقٌة يٌث نلايظ إن ايد العقاقٌر الطبٌة ٌيتوي نسبة معٌنة كً ٌودي عمله 

ث ٌبرز دورحا فً تقدٌر النسبة الموجودة منه والتيكد من يدودا لنسبة المشوٌة المسموح بيا لٌقوت العقار بيداا عمله بصورة داخل الجست يٌ

 مفٌدة.
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ياشً فً المجال الصناعً ٌستلزت الأمر إن تكون السلع الداخلة فٌيا المواد الكٌمٌاشٌة ذات تراكٌز ثابتة وبمقادٌر معٌنة كً تيخذ الشكل الن

 غوب. وكذلك اليال فً المجال الزراعً كمجال مبٌدات الآفات لابد من إجراا عملٌة التيلٌل الكٌمٌاشً اللازمة.المر

 

 

 Classification of analytical chemistryتصنٌف الكٌمٌاء التحلٌلٌة  2-1

 أو وسٌلة التيلٌل وعلى النيو التالً:ٌتت اعتماد طر  مختلفة ومتعددة للتصنٌا على أساس نوم أو يجت النموذج أو الغرض من التيلٌل 

 أولا:حسب وزن النموذج

 ٌمكن توضٌح تصنٌا طر  التيلٌل يسب وزن النموذج وكما فً الجدول

 

   

 

  

 

 انًخزصش اقم ٔصٌ رقشٌجً الاعى

 macro يهغى  111 انطشق انًبكشٔئٍخ

انطشق شجّ 

 انًبٌكشٔئٍخ

 semi micro يهغى  11

 micro يهغى 1 انطشق انًبٌكشٔئٍخ

انطشق فٕق 

 انًبٌكشٔئٍخ

 ultra micro يهغى    0.001

طشق أجضاء 

 انًبٌكضٔغشاو

يبٌكشٔ   01..0

 غشاو

Sub 

microgram 
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 ثانٌا: حسب الغرض من التحلٌل

 Quantitative analytical chemistry الكٌمٌاء التحلٌلٌة الوصفٌة -1

ات والتعرا علٌيا عن طرٌ  الفصال فً كٌفٌة فصل العناصر او المواد من المخلوطتعتبر الكٌمٌاا الوصفٌة فرعا من فروم الكٌمٌاا وتبيث 

 الاسس اليامضٌة والقاعدٌة. وٌمكت ان ٌتت ذلك كما ٌلً: وكذلك التعرا على 

a) استخدام الحواس 

ماادتٌن ايادحما ساكر مثلاً ٌمكان عان طرٌا  الماذا  ان نتعارا علاى  على بعض المركبات المعروفةكن ان تكون اليواس طرٌقة للتعرا مم

 والاخر ملح ) كلورٌد الصودٌوت( كما ٌمكن عن طرٌ  اللون والشكل التمٌٌز بٌن مادتٌن مثل الفيت والكبرٌت.

b) استخدام المواد الكٌمٌاوٌة 

ونترات  AgNO3 وتستخدت حذه الطرٌقه عند عجز اليواس فً التمٌٌز بٌن المركبات الكٌمٌاشٌة فمثلاً من الصعوبة التمٌٌز بٌن نترات الفضة

يٌث انيما ٌتشابيان فً اللون والصفات الطبٌعٌة الاخرى, لذلك ٌجب التمٌٌز بٌنيما بوساشل اخرى كمعرفه درجه NaNO3 الصودٌوت 

الانصيار ودرجة الذوبان او باجراا تفاعل كٌمٌاشً ليا مع يامض اليٌدروكلورٌك. يٌث تعطً نترات الفضه راسب ) كلورٌد الفضة( بنما 

 راسب مع نترات الصودٌوت. لاٌتكون

 

 

 Quantitative analytical chemistryالكٌمٌاء التحلٌلٌة الكمٌة  -2

لمركبات ٌقصد بالكٌمٌاا التيلٌلٌة الكمٌة ذلك الفرم من فروم الكٌمٌاا الذي ٌيتت بالتقدٌر الكمً للعناصر أو الجذور اليامضٌة والقاعدٌة أو ا

تقدٌر حذه العناصر أو الجذور أو المركبات تقدٌرا كمٌا وٌتت تقدٌر المركب تقدٌرا كمٌا على صورة الموجودة فً عٌنة ما وذلك عن طرٌ  

 . ه أو إيدى المواد التً ٌشت  منياالمركب بيكمله أو على صورة ايد نواتج تفاعل

 ثالثا:حسب وسٌلة التحلٌل

ى أقسات عدة وحذا النوم من التقسٌت خاص بالكٌمٌاا التيلٌلٌة الكمٌة وٌكون ٌمكن تقسٌت الكٌمٌاا التيلٌلٌة تبعا للوسٌلة المستخدمة فً التيلٌل إل

 ذلك كما ٌلً:

 Volumetric analysis التحلٌل الكمً ألحجمً  -1

فً حذه الطرٌقة ٌمكن تسيٌح جمٌع أو جزا معلوت من ميلول النموذج مع الميلول القٌاسً يتى نيصل على نقطة النياٌة التاً عنادحا تكاون 

 : وتتت بـ الميلول القٌاسً تكافئ تماما المادة المراد تيلٌليا.وٌمكن تعٌٌن نقطة نياٌة التفاعلكمٌة 
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a)  باستخدام دلائل ذات طبٌعة كٌمائٌة ملونةColour indicators 
b) .عن طرٌق قٌاس صفات المحلول الفٌزٌو كٌمٌائٌة. مثلا عن طرٌق قٌاس فرق جهد المحلول 

 

 Gravimetric analysis التحلٌل الكمً ألوزنً -2
 وفٌه ٌتت تقدٌر العنصر أو المركب بعملٌة وزنٌه وذلك بعد ترسٌب المادة ثت فصليا ووزنيا.

   

 الفصل الثالث

 Principles of volumetric analysisمبادئ التحليل الحجمي 

  Titrationالتسحٌح  3-1

    السياية من ااضٌ الذي  Standard Solution القٌاسً الميلولمع  تيلٌليا المراد المادة من معٌن يجت اعلفت التسيٌح عملٌة منضتت

Burette  القٌاسً الميلول يجت قٌاس ٌجب لذا ,التركٌز معروا عادة وٌكون Titrant تيلٌليا المراد المادة مع تامة بصورة اعلتفٌ الذي 

 .( المسَيَح(

 : اٌى١ّ١بئ١خ اٌزىبفؤ ِؼبدٌخ ٚثبعزخذاَ

  

 )انغذبدخ فً( انقٍبعً انًذهٕا رشكٍض = C1 إٌ دٍث

 V1    =انزكبفؤ َقطخ نجهٕغ انلاصو )انغذبدخ يٍ لانُبص( انقٍبعً انًذهٕا دجى 

   C2  =رذهٍهٓب انًشاد نًبدح ا رشكٍض 

V2     =رذهٍهٓب انًشاد نًبدح ا دجى 

eq.1    =لالأٔ لانًذهٕ يكبفئبد عذد . 

eq.2    =رذهٍهّ انًشاد انثبًَ لانًذهٕ يكبفئبد عذد . 
 -:ٌهً ثًب إجًبنٓب ًٌكٍ انزغذٍخ نعًهٍخ يزطهجبد ُْٔبنم

a  )اعلفت ذلك ىعل الثم ,ةومعلوم متوازنة كٌمٌائٌة بمعادلة ةلٌثتم ٌمكن أي ا  متوازن ًالقٌاس ولوالمحل تحلٌلها المراد المادة بٌن اعلفالت ٌكون أن 
 -:ٌدالصودٌومهٌدروكس عم كالخلٌ امضح

CH3COOH + NaOH → CH3COO-
 Na+

 + H2O   

b  )دا .ج سرٌع تكون التً الأٌونٌة تاعلافالت فً فعلا   ماٌحدث وهذا سرٌعا   اعلفالت ٌكون أن ٌجب 
d  ) خاصا   اعلفالت ٌكون أن أي جانبٌة تاعلافت وجود عدم Specific  
e ) الٌمٌن باتجاه وٌسٌر كمٌا   اعلتفال ٌكون أن ٌجب. 
f  )رىالأخة ٌزٌائٌفال أو ةالكهربائٌ اتفالص ضبع أو ,ونالل( تغٌر مثلا   لعتفاال الاكتم دعنفاتة ص ًف واضحا   را  تغٌ المحلول ٌظهدر أن ٌجدب(  

 التغٌر هذا لإظهار باسمن فكاش أو لدلٌ افةإض نٌمك ثبحٌ
       g  ) افؤالتك نقطة عىتد اتحلٌله رادالم المادة لكمٌة تماما   مكافئة القٌاسً المحلول كمٌة عندها ٌكون التً النقطة إن Equivalence Point 

 وهو بٌنهما ا  جد ئٌلض رقفال ونٌك أن أو ٌنالنقطت لاك ابقتتط أن بٌج حٌدث اعلفالت إنتهاء نقطة ًوه End Point ةالنهاٌ ةنقط عىتد ا  وعملٌ )ا  نظرٌ(
 .التسحٌحً بالخطأ ٌدعى ما

  .ِب٠ّىٓ اصغش رىْٛ أْ ٠ٚدت )ح١حاٌزغ ( اٌّؼب٠شح أزٙبء ٚٔمطخ إٌظش٠خ اٌزىبفٛء ٔمطخ ث١ٓ شقٌفا ٘ٛ  : انزغذٍذً طأخان

 

 انقٍبعً ٕلانًذه  Standard Solution 
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 رشو١ضٖ أٞ Primary Standard Substance  أ١ٌٚخ ل١بع١خ ِبدح ِٓ طٛجِض ٚصْ ٝ ػٍ ِٕٗ اٌّؼ١ٓ اٌحدُ ٠حزٛٞ ٌٞزاي اٌّحٍٛ ٚ٘ٛ

 -( :اٌحدّٟ اٌزح١ًٍ فٟ اٌحبصبٌخ اٌزفبػلاد ششٚط( ششٚطخ  ِٚٓ اٌضِٓ ثّشٚس ٠زغ١ش لا ثبثذ

  الأٔنً ًقٍبطان يبدحششٔط : -    

يٍ انشٕائت  1010انى  1011% كًب ٌجت اعزخذاو انًٕاد انذبٌٔخ عم 111خ انًقٍبط الأنً َقبٔر ٌجت اٌ ركٌٕ  -1

 ششٌطخ اٌ ركٌٕ َغجخ ْزِ انشٕائت يعهٕيخ ثذقّ.

 عُذ دسجخ انذشاسح الاعزٍبدٌّ ٌٔجت اٌ رجفف دائًبً قجم ٔصَٓب. )   سجًخبان طثبنًذٍ رزأثش لا(  عبنً اعزقشاسْب -  0 

ثبنشغى يٍ اَخ نٍظ ثبنظشٔسي اٌ ٌكٌٕ نٓب ٔصٌ صٍغّ عبنً, فبَّ ٌجت اخز كًٍخ كجٍشٔ َغجٍبً يٍ انٕصٌ نزكٌٕ  – 3

 انذبنخ اقم يٍ انذبل انزً ٌكٌٕ فٍٓب انٕصٌ قهٍلاً.كبفٍخ فً عًهٍخ انزغذٍخ ار عٕف ٌكٌٕ انخطأ انُغجً فً ْزِ 

 

 التكافؤ  Valence 

 

  .اٌّشوت( أٚ اٌؼٕصش(  ِٓ ِٛي1 فٟ  اٌّٛخٛد اٌّشوت أٚ اٌؼٕصش Equivalents ِىبفئبد ػذد ٘ٛ

 

     Valence and Chemical Formulae : انكًٍٍبئٍخ ٔانصٍغخ انزكبفؤ 3-0

 .ِٕٙب اٌّؤٌف ٌٍّشوت اٌى١ّ١بئ١خ اٌص١غخ وزبثخ ٠ّىٓ اٌّدّٛػخ أٚ اٌؼٕصش رىبفؤ ثّؼشفخ

 . اٌزىبفؤ أحبدٞ فٙٛ Cl اٌىٍٛس أِب اٌزىبفؤ ثلاثٟ Al الأ١ٌَّٕٛ ٠ىْٛ ِثلا

 ذٌىٍٛس٠ اٌى١ّ١بئ١خ غخ١اٌص ٚعزىْٛ اٌىٍٛس٠ذ ِٓ ي ِٛ 3  ِغ ٠زحذ أْ ٠ّىٓ الأ١ٌَّٕٛ ِٓ ٛيِ  1 ْأف ٌزٌه

 . AlCl 3 ٟ٘ الأ١ٌَّٕٛ

 : انطشٌقخ ٔثُفظ

 الكٌمٌاشٌة الصٌغة وتكونSO4-2  الكبرٌتات من ولم  3 مع سٌتيد Al الألمنٌوت من لمو2 فين  2  )ثناشً) SO4  الكبرٌتات تكافؤ ٌكون

 0 للمركبات الكٌمٌاشٌة الصٌغ كتابة من لنتمكن تيكسدحا أوأعداد العناصار فؤتكا لجادو ةمراجع بٌج كل ذول Al2(SO4)3 حً الألمنٌوت لكبرٌتات

 مع الكروم إتحاد سٌتم كٌف(  الكروم كبرٌتات صٌغة ماهً . التكافؤ ثنائً الكبرٌتات وأٌون التكافؤ ثلاثً الكروم إن علمت إذا //ل مثا
 ؟ )الكبرٌتات

 صٌغة وستكون. الكبرٌتات أٌون من تمولا 3  مع سٌتيد الكروت من مولٌن فإن كل ذل التكافؤ ثلاثً والكروت التكافؤ ثناشً الكبرٌتات إن بما : ج
 Cr2(So4)3 الكروت كبرٌتات

 -: التالٌة المركبات من كل فً رىخالأ العناصر تكافؤ أحسب ، التكافؤ ثنائً وكسجٌنالا إن علمت إذا //س
N2O , P2O5 , SO3 , CO , FeO. 

 

 اةزانً كًٍخ عٍ انزعجٍشطشق  3-3

 (At.wt) ) Gram Atomic Weight    انغشايً سيزان انٕصٌ 1.

                ( الذي ٌساوي أفوكادرو) ددبع مى المس راتذال من معٌن عدد ىعل يوٌيت يذوال بالغراماات "درامق للعنصر ريذال الوزن وحو

 (1023 x 6.02  )مثلا ) C=12 , H=1 ,O=16 الدوري لالجدو راجع العناصر ولبقٌة(. 
 

 Gram Molecular Weight ) ) انغشايً انجضٌئً انٕصٌ . 2

 اٌدض٠ئ١خ اٌص١غخ ٚصْ ٠ٚحغت  )أفٛوبادسٚ ػذد ٚصْ أٞ(  دثبٌغشاِب ِمبدسا   ٌٍؼٕصش اٌدض٠ئٟ اٌٛصْ أٚ ٌٍّشوت اٌدض٠ئ١خ اٌص١غخ ٚصْ ٚ٘ٛ

 . ثبٌغشاِبد ِمذسح اٌّشوت رى٠ٛٓ فٟ اٌذاخٍخ ٌٍؼٕبصش اٌزس٠خ الأٚصاْ ِدّٛع أعبط ػٍٝ ٌٍّشوت

 = مجموع الاوزان الذرٌة بالوزن الجزٌئً للمرك
 

 (H =1 ,O =16) سيزان انٕصٌ إٌ عهًذ إرا H2O نهًبء انجضٌئً انٕصٌ جذ  :ـ ليثب
 رساد ػذد H × اٌزسٞ اٌٛصْ+ خ رسار ػذدO x ـٌ اٌزسٞ اٌٛصْ=   H2O اٌدض٠ئٟ اٌٛصْ
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=  1x1+1x16 

= 81 

 

 

 

 
 (nطشق دغبة عذد انًٕلاد )  5.5

a) يثم انزسح أدبدٌخ نهعُبصش ثبنُغجخ ) Na, K  ٌانًٕلاد عذد فأ (n)  ٌهً كًب ٌذغت : 

 

 

b) يثم سحزان ثُبئٍخ نهعُبصش ثبنُغجخ F2 , O2 , N2 , Cl2 انًٕنذ عذد فأٌ ٔانًشكجبد (n )كًب  ٌذغت

 :ٌهً

 

 ؟ ليٕ/غى 181 انجضٌئً ٔصَّ انكهٕكٕص يٍ ٔادذ ليٕ ٔصٌ يب //ليثب

 

 ؟ C6H12O6 انكهٕكٕص يٍ ٔادذ يٕا فً انكبسثٌٕ رساد عذد يب  //ليثب

 
 

 :أخشٜ ٚثصٛسح
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 ؟H =1رسح ٍْذسٔجٍٍ , عهًبً اٌ ٔ.ر نهـ  x  1103 3.01 يبٔصٌ      //ليثب

  اٌٛصْ ٠غزخشج ِٕٚخ اٌّٛلاد ػذد اعزخشاج ٠دت :ج

 

 Gram Equivalent Weight  انغشايً انًكبفئ انٕصٌ 6.2

 س٠خزاٌ الأٚصاْ ٔغجخ ٟ٘ إٌغجخ ٖ٘ز ِبرىْٛ ٚغبٌجب   Weight Ratio ٚص١ٔخ ٔغت اٌٝ ا  عزٕبدإ ث١ٕٙب ف١ّب اٌى١ّ١بئ١خ اٌؼٕبصش  )رزحذ ( رزفبػً

 . ٌٍؼٕبصش

 .CaO أٚوغ١ذ اٌىبٌغ١َٛ  ٌزى٠ٛٓ Ca اٌىبٌغ١َٛ ِٓ gm 20 ِغ ثذلخ عززفبػً O الأٚوغد١ٓ ِٓ gm 8 فئْ ٚػ١ٍٗ

a) ٚصٔب   أٚ ٚوغد١ٓلاا ِٓ أٚصاْ 1 ِحً رحً اٌزٟ أٚ خِٕ اٌّزحذح اٌؼٕصش أٚصاْ ػذد ٛ٘ -:شصنهعُ ًانغشاي فئانًكب ٕصٌان 

 .اٌىبسثْٛ ِٓ ٚصْ 1 أٚ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ِٓ ٚاحذا  

 

 

 

 

 سثبعً إَّ عهًذ إرا Sn نهقصذٌش انًكبفئ انٕصٌ يبْٕ //ط

 ؟ g/Mole 118.7 ْٕ سيزان ٔٔصَّ انزكبفؤ
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b) ٌنهًشكت انغشايً انًكبفئ انٕص:- 

 . اٌىبسثْٛ ِٓ ٚصٔب   ػشش أثٕب أٚ ٚوغد١ٓالا ِٓ أٚصاْ ثّب١ٔخ أٚ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ِٓ ٚصْ ِحً ٠حً أٚ ِغ ٠زحذ ٞزاٌ اٌّشوت ٚصْ ٘ٛ

 : ٠أرٟ وّب ٠ٚحغت

 ـ: نهذبيض انًكبفئ انٕصٌ. 1

         ا١ٌٙذسٚوغ١ً ِدب١ِغ ػذد ٝػٍ أٚ ي ٌلأحلا اٌمبثٍخ أٚ اٌفؼبٌخ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ رساد ِٓ ِب٠ٍّىخ ػذد ٝػٍ ِمغِٛب   ٌٍحبِض اٌدض٠ئٟ اٌٛصْ ٚ٘ٛ

 (OH
-

 . ِؼٙب اٌّزفبػٍخ (

 

 

 ـ :نهقبعذح انًكبفئ نٕصٌا .5

OH) ِدب١ِغ ػذد ػٍٝ ِمغِٛب   اٌدض٠ئٟ ٚصٔٙب ٘ٛ
-
 .ِؼٙب بػٍخفاٌّز H رساد ػذد اٚ )حًٌٍلا اٌمبثٍخ( ؼبٌخفاٌ ا١ٌٙذسٚوغ١ً (

     
 :ـنلأيلاح انًكبفئ انٕصٌ .3

 . رىبفؤٖ فٟ ِضشٚثب   اٌفٍض رساد ػذد ٝػٍ ِمغِٛب   اٌدض٠ئٟ ٚصٔٙب ٘ٛ

 
 اٌّىزغجخ أٚ ٛدحفماٌّ ىزشٚٔبدٌا ػذد ػٍٝ ِمغِٛب   اٌدض٠ئٟ ٚصٔٙب ٘ٛ :انًؤكغذ ٔانعبيم خزضلانً نهعبيم انًكبفئ انٕصٌ .4

 . فمظ ٚاحذ ٌّٛي
 . ىزشٚٔبدٌا رىزغت أٞ ٟ٘ ٚرخزضي غ١ش٘ب رؤوغذ اٌزٟ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّبدح ٟ٘:   Oxidant Factor   انًؤكغذ انعبيم

 . ٌىزشٚٔبدا مذرف أٞ ٟ٘ ٚرزأوغذ غ١ش٘ب رخزضي اٌزٟ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّبدح ٟ٘ :  Reducing Factorخزضل انعبيم انً
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 انزشاكٍض عٍ انزعجٍش قشط  7.2

 : ِب٠ٍٟ اٌزشو١ض ػٓ اٌزؼج١ش طشق أُ٘ ِٓ
 Formality (F) ) انفٕسيبنً  انزشكٍض ( انفٕسيبنٍخ .1

 Molality (m) )انًٕلانً  انزشكٍض ( انًٕلانٍخ  2.

 Molarity (M) )انًٕلاسي انزشكٍض( انًٕلاسٌخ  3.

 Normality (N) )انعٍبسٌخ ( انُٕسيبنٍخ  4.

 (PPM ) Part Per Million  ثبنًهٌٍٕ ثبنجضء انزشكٍض 5.

 Weight Percentage Concentration %W/W انًئٌٕخ انٕصٍَخ  ثبنُغجخ انزشكٍض 6.

 Volume Percentage Conc. %V/V انذجًٍخ  انًئٌٕخ ثبنُغجخ . انزشكٍض 7

 
  

 Formality (F) ) انفٕسيبنً  انزشكٍض ( انفٕسيبنٍخ .1
  .اٌّحٍٛي أٚ اٌّز٠ت ِٓ ٚاحذ ٌزش فٟ اٌّزاثخ ٌٍّبدح Formula Weight اٌغشا١ِخ اٌص١غخ أٚصاْ ػذد ٚرّثً

 

a) انصهجخ نهًٕاد  Solids 

 

   
 

ٌزش خذ اٌزشو١ض  2فٟ اٌّبء ٚاوًّ اٌحدُ اٌٝ   Na2 SO3   ِٓ وجش٠زبد اٌصٛد٠َٛ  غُ   412ار٠ت        ِثبي /

 . Na =23  ,S=32 , O=16    اٌفٛسِبٌٟ ػٍّب اْ الاٚصاْ اٌزس٠خ

  =F.Wtِدّٛع الاٚصاْ اٌزس٠خ                                                                                                                      اٌدٛاة: 

                                                                                                      =126               (23x2)+32+(16x3)     =   

                                                                                             /F.Wt)/V(L)                                        (Wt   F=   

                                                                                                       F= (284/126)/4= 0.5 F                             
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b) انغبئهخ هًٕادن  Liquids 

 

 اٌفٛسِبٌٟ اٌزشو١ض احغت.  ml 251 فٟ    g   4.57ِٓ ( F.wt   = 244 )BaCl2.2 H2O أر٠ت : يِثب
 ؟    BaCl2.2H2Oٌـ

 اٌدٛاة: 

 
 فٛسِب١ٌخ أحغت .ًِ 241 ١ٌؼطٟ اٌّبء ِٓ وبف١خ و١ّخ فٟ NaCl اٌصٛد٠َٛ وٍٛس٠ذ ِٓ غُ 1.1753 إراثخ رُ :ٔاجت

 (.Na=23 , Cl=35.5ػٍّب  ثبْ الاٚصاْ اٌزس٠خ ) ؟ ياٌّحٍٛ

 

  Molarity (M) )انًٕلاسي انزشكٍض( انًٕلاسٌخ  .4

d3)3دٌغًزش( ٔادذ نزش فً اة زنًا ديٕلا عذد ْٕ
   Mole/liter ) ( سيأٔيٕلا  )نزش / ليٕ( ـان ثٕدذاد سٌخانًٕلا ٔرقبط لانًذهٕ يٍ  

 :ٌأرً كًب ٌٔذغت M أٔ
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   Normality (N)(   انعٍبسٌخ ( انُٕسيبنٍخ .3

  .N ثبنشيض نٓب ٌٔشيض (g.eq/L)  نزش/ غشايً يكبفئ ثٕدذاد ٔرقبط انًذهٕل يٍ ٔادذ نزش فً انًزاثخ نهًبدح انغشايٍخ انًكبفئبد عذد ًْٔ
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 ِبٟ٘ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌزشو١ض اٌّٛلاسٞ ٚاٌزشو١ض إٌٛسِبٌٟ؟ عؤال:
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 الفصل الرابع

   Volumetric Analysis  الحجمي التحليل عمليات

 اٌم١بعٟ اٌّحٍٛي ِغ Analyte رح١ٍٍٙب اٌّشاد اٌّبدح ِٓ ِؼ١ٓ حدُ بػًفر اٌزغح١ح ػ١ٍّخ ّٓضرز  Titration :ح  التسحي 4.1

Standard Solution  ٞاٌغحبحخ ِٓ بفض٠ اٌز Burette ْٛاٌم١بعٟ اٌّحٍٛي حدُ ل١بط ٠دت ٌزا ,اٌزشو١ض ِؼشٚف ػبدح ٠ٚى  (Titrant) 

 .(Analyte ) رح١ٍٍٙب اٌّشاد اٌّبدح ِغ ربِخ ثصٛسح اػً ٠ذ اٌزٞ

 

 انزغذٍذبد إَٔاع 4.2

   Acid – base titrationقاعدة  –تسحيحات الحامض  -1

٠زُ ف١ٙب رغح١ح ِشوجبد وث١شح ػض٠ٛخ ٚلا ػض٠ٛخ ٚحٛاِض أٚ لٛاػذ ِغ ِحٍٛي ل١بعٟ ٠ىْٛ لبػذح ل٠ٛخ اٚ حبِض لٛٞ ٠ّٚىٓ ر١١ّض ٔمطةخ 

اٌزغ١١ةةش الأزٙةبء فةٟ ٘ةزٖ اٌزغةةح١حبد ثغةٌٙٛخ أِةب ثبعةزخذاَ د١ٌةةً ِلائةُ  ِثةً اٌف١ٌٕٛفثةب١ٌٓ ٚاٌّث١ةةً اٌجشرمةبٌٟ ٚاٌجشِٚٛف١ٕةٛي الأصسق أٚ ِزبثؼةخ 

 ( .  pH meter( ثٛاعطخ ِم١بط الأط ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ  ) pHبصً فٟ الأط ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ ) اٌح

 

 اٌٍْٛ فٟ اٌٛعظ اٌمبػذٞ اٌٍْٛ فٟ اٌٛعظ اٌحبِضٟ اعُ اٌذ١ًٌ

 احّش ػذ٠ُ اٌٍْٛ ف١ٌٕٛفثب١ٌٓ

 اٌّث١ً اٌجشرمبٌٟ

Methyl  orange 

 اصفش احّش
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 اٌجشِٚٛف١ٕٛي الاصسق

Bromphenol  blue 

 اصسق اصفش

 Precipitation titrationرغذٍذبد انزشعٍت  -5

ث ٠زىْٛ ساعت ٔز١دخ رفبػً اٌّبدح اٌم١بع١خ اٌّغححٗ ِغ اٌّبدح اٌّحٍٍخ وّب فٟ رغح١ح ا٠ٛٔةبد اٌىٍٛس٠ةذ ِةغ ِحٍةٛي ٔزةشاد اٌفضةخ اٌم١بعةٟ ح١ة

 . ٠AgClزىْٛ وٍٛس٠ذ اٌفضخ 

AgNO3 + NaCl              AgCl  + NaNO3 
 الأزٙبء ح١ث ٠ؼطٟ ٌْٛ ِخزٍف ١ِّض ػٕذ٘ب . ٚرغزخذَ اٌذلائً ا٠ضب ٌز١١ّض ٔمطخ 

 Oxidation-Reduction titrationالاخزضال  – انزغذٍذبد انزأكغذٌخ - 3

ِٚٓ اشٙش اٌؼٛاًِ اٌّؤوغذح اٌّغزخذِخ ٟ٘ ِبدح ثشِٕىٕبد اٌجٛربع١َٛ ٚرغةٍه  خح١ث ٠حصً ف١ٙب رفبػً ث١ٓ ػٛاًِ ِؤوغذح ِغ ػٛاًِ ِخزضٌ

 .فٟ اٌزفبػً ثؼذٖ طشق اػزّبدا ػٍٝ اٌٛعظ اٌزٞ ٠زُ ف١ٗ اٌزفبػً

 Complex Formationانزغذٍذبد انزعقٍذٌخ  -4

يتـ ييها تحديد نسب الاديد مف ايونات الفمزات بتسحيحها مب كواشؼ عقوية لها  ابمية تكويف مركبات تناسنية ماها  ابمة 
 )  (EDTA Ethylene  Diamine Tetra acetic Acidلمذوباف يي الماء ومف  م مة هذ  المواد هو مادة 

 

 

   Acid – base titrationقبعذح  –رغذٍذبد انذبيض  4.3

 ِزؼبدي ٚعظ اٌٝ اٌٛصٛي حزٝ أٞ ِٚبء ٍِح ٌزى٠ٛٓ لبػذٞ ٍِح أٚ لبػذح ِغ ٟضحبِ ٍِح أٚ ضحبِ بػًفر ّٕخضاٌّز اٌزغح١حبد ٟٚ٘

(PH≈7)  اٌزؼبدي ثزغح١حبد رغّٝ ا٠ضب   ٌزٌه    Neutralization Titration. 

 

 
 

  ٔانقٕاعذ انذٕايض  4.3.1

 Arrhenius   أسٌٍُٕط يفٕٓو . 1

 .اٌّبئٟ ِحٌٍٛٙب فٟ +H ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ا٠ْٛ رطٍك اٌزٟ اٌّبدح ٘ٛ :انذبيض

HCl → H+ + Cl- 
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H ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ا٠ْٛ ٚخٛد اٌٝ رؼضٜ ضٌٍحٛاِ اٌّبئ١خ اٌّحب١ًٌ فٟ ١خضاٌحبِ خفص إْ أٞ
+
 .ضاٌحبِ خض٠ئبد ىهفر ِٓ إٌبرح 

 

 
 . اٌّبئٟ ِحٌٍٛٙب فٟ -OH ا١ٌٙذسٚوغ١ذ ا٠ْٛ ػٍٝ رطٍك اٌزٟ اٌّبدح ٟ٘ :انقبعذح

NaOH → Na+ + OH- 

OH ا١ٌٙذسٚوغ١ذ ا٠ْٛ ٚخٛد اٌٝ رؼضٜ ٌٍمٛاػذ اٌّبئ١خ اٌّحب١ًٌ فٟ اٌمبػذ٠خ خفص إْ أٞ
-
 . اٌمبػذح خض٠ئبد ىهرف ِٓ إٌبرح 

 

 Lewis  نٌٕظ يفٕٓو. 2
 . الاٌىزشٚٔبد ِٓ صٚج رزمجً أْ رغزط١غ اٌزٟ اٌّبدح ٘ٛ :انذبيض

 . اٌحشح الاٌىزشٚٔبد ِٓ صٚج رمذ٠ُ رغزط١غ اٌزٟ اٌّبدح ٟ٘ :انقبعذح

 

 

 اٌجٛسْٚ فٍٛس٠ذ ٟثثلا ٠ٚؼزجش. إٌزشٚخ١ٓ رسح ػٍٝ ٌىزشٚٔبدلاا ِٓ )نِشزش غ١ش( حش صٚج ٌٛخٛد ٠ٌٛظ َٙٛفثّ لبػذح الأ١ِٔٛب خض٠ئخ رؼزجش

 لإشجبع إٌىزش١ٔٚٓ اٌٝ ثحبخخ فٟٙ اٌخبسخٟ فٙبغلا فٟ اٌىزشٚٔبد ( 6) ػٍٝ رحزٛٞ ح١ث ٌىزشٚٔبدلاا ِىزٍّخ غ١ش اٌجٛسْٚ رسح لأْ ضِحب

 . رٕبعم١خ آصشح ثزى٠ٛٓ اٌخبسخٟ فٙبغلا ٚإشجبع الأ١ِٔٛب ٔزشٚخ١ٓ رسح ػٍٝ ىزشٚٔبدلاٌا ِٓ اٌحش ضٚجاٌ ثزمجٍٙب رٌه ز٠ُٚ بسخٟاٌخ فٙبغلا

 

 ًثِض. اٌحٛاِ ِغ بػٍٙبفر ػٕذ لبػذد٠ب   عٍٛوب   ٚرغٍه اٌمٛاػذ ِغ بػٍٙبفر ػٕذ ١ب  ضحبِ عٍٛوب   رغٍه اٌزٟ اٌّٛاد ٟ٘ :يفٕرٍشٌخالا انًٕاد

  Pb(OH)2اٌشصبص ١٘ذسٚوغ١ذٚ  Al(OH)3 الأ١ٌَّٕٛ ١٘ذسٚوغ١ذٚ   Zn(OH)2اٌخبسص١ٓ ١ٙذسٚوغ١ذو ٍضادفاٌ ضثؼ ١ذاد١٘ذسٚوغ

   . Cr(OH)3 اٌىشَٚ ١٘ٚذسٚوغ١ذ

  

 :نهًبء يفٕرٍشيالا كانغهٕ

 
 فمذاْ ػٍٝ اٌمبث١ٍخ ٌٙب اٌزٟ اٌّبدحٟٚ٘ :) ( Amphoteric ) ٛر١ش٠خِفا ِبدح( ـث ٠غّٝ ٌزٌه لبػذح ثُ ضحبِ نعٍٛ ٠غٍه اٌّبء إْ حظٔلا

 .ٍض٠خفاٌ ا١ٌٙذسٚوغ١ذاد ضٚثؼ دلاٚاٌىحٛ بءاٌّ ًثِ  )اٌخٛاص ٟف ١ٓزفِخزٍ بدر١ِٓ ِغ صٍخفِٕ دبػلافر فٟ اٌجشٚرٛٔبد ٚأوزغبة
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 اساسيات الكيمياء الاقوية

 المندمة .6
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 المركبات الهيدروكاربونية .6.6

 : صنفيف رئيسييف هي مركبات تحتوي عمى كاربوف وهيدروجيف ينط ويمكف اف تنسـ الى

 

 Alkanes. الالكانات 1.1.1
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 طرؽ تحقير الالكانات -
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 Alkenesالاكينات  -1

 

 تسمية الالكينات 1-1
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 الخواص الفيزيائية للاكينات 1-3

 

 طرق تحضير الالكينات  1-4
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 تفاعلات الالكينات  1-5
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 انٍٓذسٔكبسثَٕبد الاسٔيبرٍخ

 
 

 رشو١ت اٌجٕض٠ٓ  -8
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 Delicolazationِٕزششح  

 
 

 انخبصٍخ الاسٔيبرٍخ -

 
 

 انفٍضٌبٌّٔ نهجُضٌٍانخٕاص  -
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 يصذس انًشكجبد الاسٔيبرٍّ  -
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 رفبعلاد انًشكجبد الاسٔيبرٍّ -

 رفبػلاد اٌغٍغٍٗ اٌدبٔج١خ لاٌى١لاد اٌجٕض٠ٓ  -8

a- رفبػلاد اٌٍٙدٕخ 

 
b- اوغذح اٌغٍغٍخ اٌدبٔج١خ 
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 رفبػلاد حٍمخ اٌجٕض٠ٓ -4

a- ٓ٘ذسخخ اٌى١لاد اٌجٕض٠ 

 
b-  ٍٟالاعزجذاي الاسِٚبرٟ الاوزشٚف١ 

 وشافذ  –اٌىٍٗ فش٠ذي  -8

 
 

   وشافذ –اع١ٍخ فش٠ذي   - 4
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