
 والواطئ على اقراص  بوليمر الاثيلين  العالي لبعض الاحياء المجهرية النمو البكتيري 
  (  (Alhagi Graecorum ة نبتة العاقولالمطعم بنشار  الكثافة

 
 
 
 

 الخلاصه :
 Staphylcoccus aureas ,Streptocouus البكتريا خمسه من تم في هذا البحث استخدام            

pyogenes , Escherichia coli Pseudomonas.spp., Klebsialla spp., النمو  لدراسة
تة العاقول واستخدمت والمطعم بدقائق نب الكثافةاقراص من بوليمر الاثيلين العالي والواطئ  البكتيري على

لصبغه كرام  والسالبة البكتيرية الموجبةالحصول على المزارع  تماذ طريقة الانتشار بالقرص لهذا الغرض. 
من خلال الاختبارات  تأكيدهاالبصره وتم  البيطري جامعهكليه الطب  في المجهريةمن مختبر الاحياء 

 التشخيصيه  الحيوية
البوليمري )بولي اثيلين /دقائق نبتة العاقول( هي  تركيب الخليطاخله في العاقول الوزنية الد كانت نسبه

مليمتر في الإطباق  5ذات قطر  الكثافةحقنت اقراص بوليمر الاثيلين بنوعيه العالي والواطئ   %.35

وبينت النتائج ساعة ومراقبه وتسجيل منطقه النمو البكتيري  24لمده   ملم 90الزجاجية ذات قطر 
حول أقراص بوليمر الاثلين  بالكثافةمع امتيازه  لعموم المزارع البكتيرية  ظهور نمو بكتيري  المستحصلة

 الكيميائية الفيزيائيةعما هو عليه عند الاعلى كثافه وفسرت النتائج اعتمادا على طبيعه الخواص   الواطئ
المضيف والمضاف دقائق نبته لجدار البكتريا وبين البوليمر  السالبة الشحنةوالتفاعل الكهروستاتيكي بين 

العاقول وايضا وجود قوه فاندرفالز والمجاميع المحبه والكارهه للماء حيث تباينت اقطار هذا النمو حول 
 , Escherchia coliملم ( لكل من بكتريا  17ملم و1هذا القرص ضمن المدى )

Streptocouus.spp. , pyogenes  من البوليمرات ذات اهميه  ويمكن القول ان هذا النوعوعلى التوالي
 .ائي وخصوصا عند دفنها في التربهمن خلال قابليه التحلل الاحي البيئةكبيره في مجال الحفاظ على 

 
 بوليمربكتريا ,  ,بولي اثيلين , عالي الكثافة , العاقول , الانتشار بالقرص  :الكلمات الدلالية

 
 
 
 
 



 
 

 ألمقدمه :
يستخدم و مئوية  120درجات حرارة حتى  تحملهو  والصلابة العالية بالكثافةالإيثلين  بوليمريتميز          

وغيرها  والمتانةفي صناعة عبوات الأغذية التي تتحمل درجات حرارة التسخين والتعقيم ومقاومه التمزق 
التي تتطلبها الاستخدامات العمليه لهذه البوليمرات مثل صناعه اكياس التغليف  المرغوبةمن الصفات 

وصناديق النقل وخزانات الماء وايضا في  المعدنيةوانابيب المياه  والزراعيةالبلاستيكيه  غطيةوالأ
 (6-1) الأنسجةفي صناعه  الطبيةالمجالات 

. وتعتبر الأبحاث الجارية الآن إضافة مستحدثة أخرى نقلت إلى بعض أنواع البلاستك القدرة لقتل بعض  
بمجرد التلامس ويمكن إنتاج أنواع كثيرة لا حصر لها من الفطريات والجراثيم و مسببات المرض كالبكتريا 
يحرّر البوليمر المواد العلاجية على فترات طويلة نسبيًا. وسرعان ما ظهرت  اذالبلاستك المضاد للبكتريا 

تطبيقات كثيرة في هذا المجال, مثل: تصنيع فرش الأسنان المبيدة للجراثيم, والمحارم, ولعب الأطفال. 
 .(7)يعيب هذه الطريقة أن هذه المنتجات تفقد فاعليتها ببطء بمرور الوقت لكن

الى هذه البوليمرات ومنها البولي  الحيويةفي هذه التقنيه تتضمن اضافه المضادات  المهمةان التطورات 
 العامل المضاف والمضاد لهذه البكتريا يجب ان يكون غير سام ومستقر عند إن إذ الكثافةاثيلين عالي 
(8)ولا يحتوي على الفينولات والقصدير والرصاص  او الفورمالديهايد  مئوية 125درجه حراره 

يعمل  اذ 
العامل الحيوي المضاد والمدمج مع البولي اثيلين على تعطيل عمل او تمزيق اغشيه هذه البكتريا 

فقد اشارت البحوث  ةالحيويات ضادولكن مع بروز هذا التطور في استخدام البوليمرات في مجال الم(7,8)
التي تطرا على البكتريا كما هو الحال في بوليمر الاثيلين  الجينيةالى جانب اخر الا وهو التغيرات 

 خميرة.   على كلايكول
 Saceharmyces cerevisiae و  Escherichia coli   عند استخدام البولي  أيضا التأثيرهذا وظهر

Pseudomonas Stutzeri  (10-14)تريا اثيلين كلايكول العالي الكثافه على بك
. 

بحوث اخرى  بروبلين واشارتالا ان هذا التغير الجيني لم يظهر على نفس البكتريا عند استخدام بولي 
الى ان اضافه اوكسيد البولي اثيلين الى بوليمر الاثيلين يزيد قابليه البوليمر على مقاومه انواع مختاره من 

  (15)البكتريا 
 الجينيةوالتغيرات  الحيويةفتحت بابا في استخدام البوليمرات ضمن التقنيات  الجديدة نيةالتقان هذه 

وللتخلص من مشكله تجمع النفايات والتخلص منها باقل ضرر بيئي  وباقل  البشريةللبكتريا تجاه مصلحه 
اذ ان  (7)لص منها كلفه من خلال استخدام البكتريا لتحليل هذه البوليمرات الى مواد اوليه مع سهوله التخ

انحلال البوليمرات لتكوين جزيئات صغيره يمكن ان يحدث على شكل قطع عشوائي او قطع  نوعي اذ 
لتفكك العوامل الرابطه بفعل  نتيجةيحدث الانحلال العشوائي للبولي اثيلين على سبيل المثال لا الحصر 



من قبل خلايا الاحياء المجهريه بفعل  تجةالناانزيمات الاحياء المجهريه ويتم بعدها امتصاص المونمرات 
في هذا البحث بعد تطعيمه بنشاره  الكثافةومن هنا جاء استخدام بوليمر الاثيلين عالي  التحلل الاحيائي 

ومعرفة مدى فاعلية مضاف نشاره انواع مختاره من البكتريا  تأثير لدراسة بنسب وزنية مختلفةشب و خال
 ه على نوعية التطبيقات الصناعية التي يدخل فيها بوليمر الاثيلين .واثر  فعال الخشب كمضاد بكتيري 

 
  المواد وطرائق العمل :

الجزء المستعمل من النبات جميع حيث ان Alhagi Graecorum علميا باسميعرف نبات العاقول 
ى نبات عشبي معمر دائم الخضرة شوكي يصل ارتفاع النبات ال لالجذور. العاقو أجزائه بما في ذلك 

سم, الزهرة صغيرة حمراء قرمزية تخرج من جوانب الأشواك, الثمرة قرنية داكنة اللون اسفنجية يظهر 60
نبات العاقول على مواد كربوهيدراتية وجلوكزيدات وفلافونيدات   يحتوي و  عليها تخصرات بين مواقع البذور

ر ولكن الجذور لا تحتوي ومواد عفصية وستيرولات غير مشبعة ومواد راتنجية وسكر مختزل وزيت طيا
 على اي نسبة من الزيت الطيار كما يحتوي النبات على مواد انثراكينونية ومواد صابونية.

 نماذج البولي اثيلين العالي والوواطئ الكثافوه والعوالي الكثافوة والمطعموين بودقائق نبتوة العواقولتم تحضير   
حيوث كوان  (1قوه العمول الووارده فوي المصودر )بالتعاون مع معمل البتروكيمياويات في البصره وحسوب طري

توم تقطيوع النمواذج علوى هيئوه اقوراص دائريوه بقطور  و مايكرومتر 600حجم دقيقه العاقول المستخدمه هو 
الكثافه المسوتخدم فوي هوذا البحوث  والواطئ عاليال( مواصفات البولي اثيلين 1ملم ويوضح الجدول رقم ) 5

توم جلوب هوذه النبتوه مون ضوواحي شووات مضوافه الوى هوذا البووليمر اذ كح دقائق  نبتوه العواقول واستخدمت 
بواسوووطة خوولاب كهربوووائي موووع  هوووذه النبتووهإذ تووم طحووون  قضوواء المدينوووه فووي محافظوووه البصوووره جنووو  العوووراق

  600)استمرار عمليوة الطحون حتوى الحصوول علوى مسوحوق والوذي بودوره يوتم معالجتوه بواسوطة منخول 

m)  جهواز الموازج البواثق الوى بووليمر   . واضويف مون خولال اسوتخدام(HDPE)   مون   %35بالنسوب
 ( بواسطة مكبس ميكانيكي ودقائق العاقول   HDPE ,LDPEحيث يكبس مزيج )وزن البوليمر 

 

 

 

 
 تخدم في البحثمس( الخواص العامة لبولي اثيلين عالي الكثافة ال1جدول )

Property LDPE HDPE 

Trade Name Scpilex (463) Scpilex M624 

Density (g/cm
3
) 0.921-0.924 0.961 

Melt  Index (g/10min) 0.28-0.38 5-7 

 



 

في مختبر الاحياء الدقيقة في كليه الطب البيطري في جامعه البصره  الحيويةوتم اجراء القياسات  
اطباق زجاجيه ذات  )استخدمتملم لكل طبق  20وحضر وسط الاكار المغذي ومن ثم وزعت بواقع 

على  01 الضوئية الكثافة ذيالجرثومي ملم من العالق  01قدارها ملم( اذ لقح الوسط بكميه م 90ر قط
 من خلال استخدام ناشر زجاجي معقم اذنانومتر باستخدام جهاز المطياف الضوئي  420طول موجه 

,  Staphylcoccus aureas ,Streptocouus pyogenesاستخدمت خمسه انواع من البكتريا 
Escherichia coli Pseudomonas.spp., Klebsiallaspp,  تم الحصول على المزارع  اذ

لصبغه كرام من مختبر الاحياء المجهريه  في كليه الطب البيطري  جامعه  والسالبة الموجبة البكتيرية
 gram stain test ,catalas testمن خلال الاختبارات الحيويه التشخيصيه  تأكيدهاالبصره وتم 

,manitol test , urease test , H2S test, citrate test  coagulase test , indol test ,mthyl 

red , . oxidase test  الى حين  لمده خمسه عشر دقيقة الى نصف ساعة الأطباقوتركت بعدها
ه داخل هذ ول اقالع بدقائق نباتالمطعم  الكثافةالجفاف وبعدها ثبتت اقراص بوليمر الاثيلين العالي 

اذ حضنت الاطباق  (  disc diffusion methodالانتشار بواسطه القرص ) طريقةبكتيرية الاوساب ال
نمو  دراسةوتمت حاضنة  وبعدها تم اخراج الاطباق من ال مئوية 37ساعه وبدرجه جراره  24لمده 

لوسط الزرعي والتغير في طبيعة ا النمو البكتيري  التغير في كل من حول الاقراص مع ملاحظةالبكتريا 
  والتغيرات الحاصلة في اوزان الاقراص المستخدمة

 

 

 : النتائج والمناقشة
تمثوول  الكثافووة والووواطئ للاثيلووين العووالي اربون المكونووة للسلاسوول البوليمريووةان جزيئووات الكوو              

ي سووط الغووذائعلووى الوورغم موون كونووه لوويس المصوودر الغووذائي الوحيوود بسووبب وجووود الو  للبكتريووامصوودرا غووذائيا 
تعمووول علوووى تحلووول إذ تعمووول هوووذه البكتريوووا علوووى فووورز انزيموووات هاضووومه  المتمثووول بالوسوووط الزرعوووي البكتيوووري 

حيوث  (18-17)وتفكيكها الى مونمرات واستخدامها كمصدر غذائي بديل للوسوط الغوذائي  السلاسل البوليمرية
ص البوووولي اثيلوووين العوووالي الكثافوووة راالبكتريوووا علوووى  اقوووطبيعوووة نموووو الدراسوووه النموووو البكتيوووري لمعرفوووه  شوووملت

فووي كافوه الاطبوواق  اإن هنالوك نموووا طبيعيو حيووث دللوت النتووائج المستحصولة بنشوارة نبووات العواقول  المطعموة
,  Staphylcoccus aureas ,Streptocouus pyogenes ( ولبكتريواthe control agarالمرجعيوه )

Escherichia coli Pseudomonas.spp., Klebsiallaspp,  موووع عووودم ظهوووور أي منطقوووه تثبووويط
 بكتيري  حول هذه الاقراص

ساعه حيث يمكن الملاحظه  24( صور النمو البكتيري حول الاقراص البوليمريه بعد 1ويوضح الشكل )
( الصورةيكون على يسار LDPE قرص  ان النمو كان اكثف حول اقراس البولي اثيلين الواطئ الكثافه )

البوليمريه  صسطح الاقرا طبيعة ير السلوك هذا بالاعتماد على ويمكن تفس ةالبكتيريولجميع المستعمرات 



القرص البوليمري  ونوعيه السطح لهذه الاقراص  إذ  ةوتواجد حفر او تشققات على هذه السطوح و مرون
وكذلك وجود الفراغات داخل  (19) الناعمةاكثر من السطوح  لتصاق يكون اكبر مع السطوح الخشنةالا

بسبب تباعد السلاسل الرئيسه  الكثافةوالتي تسبب انخفاضا في   البوليمريه او السلاسل الجانبيه الشبيكة

في النمو انما هي  هذه الزيادة( 22-20) ون ملاذا لهذه التجمعات البكتيري تك وهذه الفراغات  في البوليمر
 مستعمرات حول وتحت الاقراصولجميع ال  ي البكتير في النمو  طللتثبياشاره الى غيا  أي فعاليه او اثر 
العاقول على النمو نبات  تأثير دراسة بالقرص في رالانتشاطريقه  البوليمريه مما يدلل على محدودية

لتراصف ا يجةفي البوليمر ونت الفعالةالبكتيري ويمكن ان يفسر هذا الغيا  لانعدام المجاميع القطبيه 
كبيره جدا  تؤدي بدورها الى صعوبة العالية بالكثافةوبا وترابطها القوي مصح العالي للسلاسل البوليمرية

واحتباسها في  الكثافةالام لبوليمر الاثيلين العالي والواطئ  ر دقائق نبته العاقول من المصفوفةفي تحر 
دقائق نبتة العاقول اثناء عمليه الكبس او التغير في تركيب وخصائص الداخل مضافا الى الفقدان 

 ره وضغط عاليين.بدرجه حرا المصحوبة
سوواعه  24حووول الاقووراص البوليميريووه وخوولال  ةغيوور فووي اقطووار المسووتعمرات البكتيريوو( الت2ويبووين الجوودول)
 1.7بظهوور نموو كثيوف حوول الاقوراص يصول قطوره الوى   Streptococcus pyogenesوامتازت بكتريوا   

وعلوى التووالي  فوي حوين اقتصور  الكثافوةسوم  ولكول مون اقوراص بووليمر الاثيلوين الوواطئ  والعوالي  1سم  و
وعلوى  تور علوى اقوراص ذات الكثافوه الواطئوة والعاليوةمليم 1.5مليمتر و 2.3على  .Klebciala sppنمو 

 التوالي  وما بين هاتين القيمتين  تراوح نمو الثلاث انواع الاخرى من البكتريا  ومن الجدير بالذكر ان نمو

Staphylococcus aureus  ري حووول الاقووراص و متصوولا مووا بووين قرصووي بوووليمر كثيفووا وبشووكل دائوو
( ومون الجودير 1وممتدا بينها بمسوار منحنوي وكموا هوو موضوح فوي الشوكل) الكثافةالاثيلين العالي والواطئ 

تختلف قلويلا بطبيعتهوا عون الاخورى وبالاعتمواد علوى  المستخدمةالاقراص البوليمريه  طبيعةبالذكر هنا ان 
والضووغط كووان ذاتووه لكوول الاقووراص الا اننووا  الحوورارةودرجووات  متسوواويةلخلووط ان المنووتج كووان واحوودا ونسووب ا

وعملياتهوا    البكتريا طبيعةنلاحظ  ان هنالك اختلافا ملحوظا وكبيرا بين نمو واخر وهذا بدوره يعتمد على 
التحلول الاحيوائي لبووليمر الاثيلوين عوالي  لإمكانيهجد مهمه  النتيجةوعلى العموم فان هذه  ( 18-17)الايضية
والتوي بودورها تبحوث عون مصودر بوديل للكواربون  البكتيريوةوهذا واضح من خلال التجمعات  الكثافةوواطئ 

بكبوور وزنهووا الجزيئووي وغناهووا بعنصوور الكوواربون  مضووافا بوليمريووه الاثيلووين والتووي تمتوواز الا وهووو السلاسوول ال
موون مسووتودع للطاقووه لهووذه البكتريووا متمووثلا بالكاربوهيوودرات والراتبجووات  المضوواف ومووا يمثلووه طبيعووةالوى ذلووك 

الاحيائي لهذا  للتأكلوالسكريات ساعدت بشكل ملحوظ على هذا النمو الكثيف حول هذه الاقراص ومحفزا 
البوووليمرات التووي تشووكل فووي اغلووب الاحيووان وبعوود اسووتعمالها نفايووات ذات اثوور صووحي وبيئووي سوولبي ويمكوون 

النمو علوى هوذه الاقوراص بالاعتمواد علوى عوده عوامول متغيوره منهوا  وطبيعةلاختلاف في قطر تفسير هذا ا
مثول  ةالبوليميريولجدار البكتريا مصحوبا بتجاذبات معينه بين البكتريوا والاقوراص  السالبة الكهربائية الشحنة

 للماء  والمحبةة وكذلك طبيعة التفاعلات الكاره  ,Lifshitz–Vander Waalوقوه  الساكنة الكهربائية



( hydrophobic and hydrophilic interaction)   مون نووع  المحوددةوانوواع اخورى مون التفواعلات
receptor–adhesin interactions  (22) . 

 
 

 
 
 

 
 
 

 ساعة 24( صور النمو البكتيري بعد 1شكل )

 spp. Klebsiallaبكتريانمو  Escherchia coliبكتريا نمو 

 Staphylococcus aureus  بكتريانمو  Streptocouus pyogenes بكتريانمو 

 aeroginosa  Pseudomonasبكتريا نمو 
 
 



 ات العاقول          ( قطر النمو البكتيري كداله لنسبه المضاف من نشاره نب2الجدول )
 ملم  LDPEقطر النمو على اقراص  ملم  HDPEقطر النمو  على اقراص  البكتريا 

aerogenosa  Pseudomonas 2 4.3 
Staphylococcus aureus 3 10 

Streptocouus pyogenes 10 17 
Escherchia coli 1 2,3 
Klebsialla spp. 3 3,6 

 
 

                                                                        

 
       الاستنتاج:
عالي اليمكننا الاستنتاج ان النمو البكتيري على اقراص بوليمر الاثيلين  من النتائج المستحصلة         
البوليمر ودرجه تشابكه ونفوذيته اضافه الى ما  الكثافة يعتمد على عده عوامل منها طبيعةوالواطئ 

 نباتنشاره – الكثافةيه من مضافات عضويه حيث لم تظهر لمتراكبات )بوليمر الاثيلين عالي يحتو 
للمضاف ( أي فعاليه ضديد بكتيرية على خمسه انواع من البكتريا المستخدمه في هذا البحث  وان العاقول

للبيئة له ماده صديقه ذو قابليه تحلل مما يجع اثيلين عالي وواطئ الكثافةايجابيا في انتاج بوليمر  تأثيرا
طريقه الانتشار  جدا وان رخيصةالثمن بسبب استبدال جزء من هذا البوليمر بمضافات محليه  ورخيصة

 نبتة العاقول( طريقه غير فعاله في تحديد فعاليه نشاره Disc diffusion methodبواسطه القرص )
وان هذا الاختلاف ناجم عن لبكتريا من نوع الى اخر من انواع ا التأثيركمضاد بكتيري وايضا يختلف 

السالبة لجدار  الكهربائيةالتفاعلات بين الشحنه  وطبيعة الكهربائيةعده متغيرات  اصلها هو القوى 
  البكتريا وبين ما يحتويه البوليمر والمضاف من مجاميع فعاله حاويه على مجاميع قطبيه وغير قطبيه 
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The study of bacterial growth on high and low-density 

polyethylene modified with Alhagi Graecorum  
 

 

 

   

Abstract: 

                In the present study, high and low density polyethylene with 35% of 

polyethylene weight contents of Alhagi Graecorum films were investigated for 

their resistance to bacterial adhesion. All tested bacteria were brought from the 

microbiology laboratory in college of Veterinary in Basrah University and 

diagnostic . 

The disc diffusion method was employed for this purpose. Bacterial growth on 

both high-density and low-density polyethylene– Alhagi Graecorum composite 

were reported. We compared initial adhesion and surface growth of 

staphylococcus aureus , streptococcus pyogens, pseudomonas spp.,  

aerugenosa, eschrishia coli and klebciala spp. A 5 mm polymer composites 

disc were inoculated in the 9 cm Petri dish for 24 hours and the zone of 

inhibition and bacterial growing were observed and recorded.  After 24 hours 

the bacterial growing of tested bacteria were distributed all over the control agar 

with surface growth on the polymeric composites films. A dense growth with 

much bacterial adhesion on the surface of polyethylene- Alhagi Graecorum 

discs.According to the nature of high density polyethylene surface, density 

,diffuse biodegradability we found that the bacterial adhesion to LDPE is much 

than that of HDPE. It was found that the Alhagi Graecorum content have no 

clear inhibition against tested bacteria where this might be due to a limitation of 

the agar disc diffusion method. All obtained results of bacterial growth were 

explained in term of  physico-chemical properties of the microbial and 

biomaterial surfaces (Alhagi Graecorum in this case which comes from plant 

sources and in term of the cell wall of bacteria which is having  negative 

electrical charge and the interaction between bacteria and other material depend 

on  specific interactions, such as electrostatic and Lifshitz–Vander Waals forces, 

hydrophobic interactions and a variety of specific receptor–adhesin interactions 

.The differences in bacterial growing radius was obvious were the (1-17) range 

in millimeter was obtained for both Escherchia coli و  and Streptocouus pyogenes 

respectively. Finally our product can be consider friendly environmental 

material due to it’s biodegradability specially when buried in soil  

 
Keywords: polyethylene, Hi density, Alhagi Graecorum , Disc diffusion , bacteria , polymer     


