
 Teethالاسنان 

اف سمؼ ويبدو الييكمي الا انيا ترتبط بو ارتباطا وثيقا ،  يازلا تعود الى الج الأسنافرغـ اف  
الغضروفية والتي  الأسماؾالفقريات ىي الحراشؼ الصفيحية كتمؾ التي توجد بالقرب مف حافات فكوؾ 

 . أسناف أصبحتوؿ تدريجي الى اف حاصبحت اكبر حجما ومرت بت
 الأسناف تتألؼو    Stomodeumميف الظاىر والمتوسط لممسمؾ الفمي يدلأالاسناف مف ااشتقت 

 -مف :
 Dentineالعاج  -1

 وىو عمى شكؿ تاج يكسو السف .  Enamelالميناء  -2

حػػر فػػوؽ سػػطة المثػػة  تػػاج ولا تمتمػػؾ اسػػناف الاسػػماؾ الغضػػروفية مينػػاء بػػؿ يكػػوف ىنػػاؾ 
حػوؿ   Cementum Substance، كما توجد مادة ملاطيػة  وأعصابدموية  أوعيةوجذر رابط و 

 جذور الاسناف تحمي العاج وتربط الاسناف بالفؾ .
. كما  أسناف الأسماؾلمفقريات الواطئة اسناف كثيرة ، وقد تحمؿ جميع عظاـ الحنؾ والبمعوـ في 
الجناحياف في الحيات يحمؿ الحنكياف والميكعي في البرمائيات ، والميكعي في السفينودوف، والحنكياف و 

وتحمؿ الاسناف في التماسية والمبائف عمى العظـ قبؿ الفكي والفكي لمفؾ الاعمى وعمى العظـ  .اسناناً 
ي لمفؾ الاسفؿ، ويختمؼ عدد الاسناف في جميع اصناؼ الفقريات عدا المبائف اذ يكوف ثابتا تؤلؼ مالسف

ولا تظير السلاحؼ والطيور أي اثر للأسناف حتى اثناء نموىا . ولمطيور  علامة خاصة لمتشخيص .
)اليسبراورنس(  , Ichthyournis  و ) الاكثيورنس( Archaeopteryx) كالاركيوبتركس(  السمفية

Hesperonis   اسناف جيدة التكويف شبيية بأسناف الزواحؼ . كما اف بعض احادية المسمؾ والدردائيات
 .عديمة الاسناف  والحيتاف لبائف

 

 

 

 

 

 

 مقطع طولي لمضرس



ه الحالة متعدد المجاميع ذستبدؿ الاسناف في اغمب الفقريات باستمرار ، ويدعى التسنف في ىت
فقط ثنائية المجموعة  ف، كما تدعى المبائف التي ليا تسنينا Polyphyodont  )متعدد الاثغار )  السنية

 الحميب المؤقتة الاولى الاسناف الدائمية .  يعقب اسناف ذ، ا Diphyodontالسنية 

لمكيسيات والحيتاف المسننة وبعض القوارض مجموعة واحدة مف الاسناف فتدعى احادية 
ور عادة ذاغمب الحيوانات متعددة المجاميع السنية ج لأسنافليس  . monophyodontالمجموعة السنية 

السحالي  في ، وتتصؿ  acrodontف الطرفية ، فيي تتصؿ بالفكوؾ بنسيج رابط ليفي وتدعى الاسنا
 . pleurodontبالعظـ جانبيا وتعرؼ بالاسناف الجنبية 

لاسناف التماسية والمبائف جذور طويمة تنغرز في جيوب عظمية تسمى الحويصلات)الاسناخ( 
Alveoli . تكوف كؿ الاسناف في أي نوع فقري متماثمة  وتعرؼ ىذه الاسناف بالاسناف الغمدية

Homodont وتستخدـ كميا لمسؾ الطعاـ  غباستثناء اسناف المبائف ، وتكوف ضعيفة التكييؼ لممض
 وتمزيقو . 

       الى : Heterodontتتميز اسنان المبائن 
  قواطعIncisors  

 أنياب Canines 

  ضواحؾPremolars 

  أضراسMolars 

الفيؿ مف العظاـ قبؿ الفكية وىي  وتكوف قواطع الفؾ الاعمى دائما في العظـ الفكي وتنمو انياب
 في الانياب وىي عبارة عف قواطع . تكوف. تنمو انياب الفيؿ مف العظاـ قبؿ الفكية  عبارة عف قواطع

وتتميز ىذه الاسناف بنفس معدؿ نموىا  تتآكؿالقوارض ذات جذور طويمة جدا ولا يتوقؼ نموىا ويجب اف 
 فقط .باحتوائيا عمى الميناء عمى السطة الامامي 

ليس لحيواف الكسلاف . وىو عاج نقي   Ivoryنما ليا عاج فيؿ اليس لأنياب الفيؿ ميناء تقريبا و 
 القواطع في الفؾ الاعمى . الأغناـقواطع عمى أي مف الفكيف كما تفتقد 

تكويف في آكلات المحوـ عادة . وليس  بأفضؿالانياب اسناف مخروطية الشكؿ وطويمة تظير 
 لمقوارض مف آكلات العشب انياب .

 
 
 
 



   الهيكل الطرفي 
 الأطراؼلجميع الفقريات زوجيف مف  فأفباستثناء بعض الانواع البدائية او الشاذة المتخصصة  

 الحرة مرتبطة حوؿ الجسـ اما بالغضاريؼ او العظاـ التي تؤلؼ احزمة الاطراؼ .

) رباعية الاقداـ ( قد تطورت  أطراؼ اربعة ذات مف المتفؽ عميو عموما اف فقريات اليابسة وىي
 جية التي لأسلافيا في الاسماؾ .و مف الزعانؼ الز 

ي الجسـ ممتحمة مستمرة عمى كؿ جانب مف جانب   Fin Foldsكانت لمفقريات القديمة زعنفية 
 ة .عنفية وسطية وظيرية طويمخمؼ المخرج وطية  ز 

مف  أقساـنتيجة بقاء بعض  نشأتنظرية الزعنفية فأف زعانؼ الاسماؾ الحديثة الواستنادا الى 
لقد كانت زعانؼ الاسماؾ السمفية مسندة بأشعة عظمية او غضروفية  .الأخرىالطيات الزعنفية وسقوط 

، والعناصر الوسطى ىي   Basalsتتالؼ مف ثلاثة قطع او اكثر . العناصر القريبة ىي القواعد 
عندما .  Dermal fin rays، والعناصر البعيدة ىي الاشعة الزعنفية الادمية  Radialsالشعاعيات 

قادرة عمى حمؿ الجسـ الى حد ما ، وآنذاؾ لـ يعد  أطراؼخرجت الفقريات مف الماء تغيرت الزعانؼ الى 
ت الاطراؼ اقوى كونت احزمة اقوى وعندما اصبح ،الذنب ىو العضو الرئيس لمحركة الانتقالية 

واصبحت متصمة بالعمود الفقري . وانشأت البرمائيات الاحزمة ثلاثية الاجزاء الاولى ، عظاـ الطرفيف 
الكتفييف وحزاميما وعظاـ الطرفيف الحوضييف وحزاميما نشأت جميعا بطريقة متماثمة ، ولما كاف ىناؾ 

 لذا يقاؿ عنيا انيا متماثمة تسمسميا .واحزمتيما تطابؽ بيف عظاـ الاطراؼ الكتفية والحوضية 

 يتألف حزام الكتف الاساس من : 

  الموحscapula 

 قبؿ الغرابيprecoracoid 

  الغرابي  coracoids 

  ،ـ الحوضيافي الحز  Ischiumوالورؾ  Pubisالعانة Ileumوىذه متماثمة تسمسميا مع الحرقفة 
وعظاـ  Carpalرسغ اليد  ulna، الزند  radius الكعبرة ،   Humerusوفي الاطراؼ يقابؿ العضد 

 Tibiaالقصبة  femurللأطراؼ الامامية . الفخذ  Phalangesالسلاميات  Metacarpalsمشط اليد 
،والسلاميات للاطراؼ Metatarsalsوعظاـ مشط القدـ  tarsals، رسغيات القدـ   Fibula، الشظية 

 الخمفية عمى التعاقب . 
رباعية الاقداـ البدائي مف سمسمة مف القطع الاولى وىي القدـ الابرية ) العمودية ( يتألؼ طرؼ 

Stylopodium   ) وتتألؼ مف العضد او الفخذ . القطعة الثانية وىي القدـ الثنائي ) المزدوجة ،



Zygopodium   تتألؼ مف عظميف متوازييف الكعبرة والزند او القصبة و وتشمؿ الساعد او الساؽ
وتتألؼ مف عظاـ رسغ اليد وعاـ المشط   Autopodiumية ، والقطعة الثالثة ىي القدـ الذاتية والشظ

تكوف خماسية الاصابع والاصابع او عظاـ رسغ القدـ ومشطيا واصابعيا والقدـ الذاتية في رباعية الاقداـ 
 بشكؿ نموذج.

ىناؾ سمسمة مف عظاـ رسغ اليد وعظاـ رسغ القدـ بيف القدـ الثنائية مف الناحية القريبة وعظاـ 
مشط القدـ مف الجية البعيدة . اذ توجد ثلاثة عظاـ في الصؼ القريب واربعة في الصؼ  مشط اليد او

 الوسطي وخمسة في الصؼ البعيد .
او الشظوي   Ulnareشظية الزندي يعرؼ العظـ في الصؼ القريب والبعيد عف الزند او ال

Fibulare   بينما يعرؼ العظـ البعيد عف الكعبرة او القصبة بالكعبريRadiale   والقصبيtibiale 
 Centerliaويوجد في الصؼ اربعة عظاـ مركزية   Intermediumوالعظـ الذي بينيما ىو المتوسط 

ليد او القدـ الخمسة وىذه ىي البعيدات مشط اعظاـ ويقع كؿ عنصر في الصؼ البعيد عند قاعدة احد 
Distalia  غيات اليد س، ور Carpalia او رسغيات القدـTarsalia .  توجد خمسة عظاـ في مشط اليد

 مف عدد متبايف مف السلاميات .  تتألؼاو مشط القدـ . وخمسة اصابع 
 التشريح المقارن لمهيكل الطرفي :

 حزاـ الكتؼ: )الصدر(
 الاسماك :

يكوف حزاـ الكتؼ والحوض في الاسماؾ الغضروفية بدائييف نسبيا فيما بسيطاف ومتشابياف 
 كميا مف الغضروؼ . ويتألفاف

اما في الاسماؾ العظمية فتغزى حزاـ الكتؼ بعظاـ ادمية ، اكبرىا واكثرىا اىمية مف الناحية 
 التطورية ىو :

  الترقوةclavicle  

  الترقوة الاضافيCleithrum 

 افة الى :بالاض
  لوح الكتؼScapula  

 العظـ الغرابيCoracoid  دمية لأوغيرىا مف العظاـ ا 

 البرمائيات :
ويضاؼ بيف  Interclavicleدمي واحد ىو بيف الترقوي ألأقداـ افراد رباعية الاقداـ عظـ 

 عظمي الترقوة . 
 يكوف حزاـ الكتؼ في الذنبيات بدائيا ويتألؼ مف غضاريؼ او عظاـ غضروفية  -



يكوف حزاـ الكتؼ في القافزات جيد التكويف اذ اف لو ترقوة امامية تحؿ محؿ قبؿ الغرابي ،  -
وغرابي خمفي ويتمفصؿ كؿ منيا مع عظـ القص وسطيا ويسند لوح الكتؼ جانبيا وتمتقي 

وىي عبارة عف انخفاض  Glenoid روحية لأالترقوة ، الغرابي ولوح الكتؼ عند الحفرة ا
زائدة غضروفية وىي فوؽ الموح كعضد كما يستمر لوح الكتؼ ظيريا يتمفصؿ فيو رأس ال

Suprascapula  الإضافيوتغطى ىذه بدورىا جزئيا بالترقوة  . 

 الزواحف : 

،   Tبداءة في الاسفينودوف اذ يكوف بيف الترقوي الشبيو بالحرؼ  الأكثريوجد حزاـ الكتؼ 
الحزاـ مف الغضاريؼ الممتحمة لمعظـ الغرابي وقبؿ  ؼفيتأل. اما جانبيا  آباتصاؿ مع عظمي الترقوة امام

 الغرابي والموح . كما يمتد جانبيا وظيريا غضروؼ واسع ىو فوؽ الموح .

لمحزاـ الكتفي في التماسية عظـ قبؿ غرابي بطني ولوح ظيري جانبي ولا وجود لترقوة ولكف بيف  
 الترقوي يتصؿ بالجزء البطني مف القص .

 السلاحف من : فييتألف الحزام  

  قبؿ الغرابي البطني المسطة 
  الموح المستطيؿ ويمتد ظيريا الى الدرع 

  Plastronوتدخؿ العناصر الادمية لحزاـ السمحفاة في بناء الصدرية ) الصدارة ( 

 الطيور :

 يتالؼ حزاـ الكتؼ مف :

  لوح طويؿ ضيؽ ومتجو خمفا 

  قبؿ غرابي قوي يثبت الحزاـ بالقص 

  الشعيبتيفFurcula . المؤلفة مف الترقوتيف وبيف الترقوة التي تقع بيف عظمي قبؿ الغرابي 

في بعض الطيور يمتحـ الترقوي مع عظـ القص والى الوسط مف الحفرة الاروحية مباشرة تشكؿ 
 Foramen Triosseumالحزاـ الثلاثة في الجية الانسية لمحفرة الاروحية جدار الثقب ثلاثي العظاـ 

 ليس لمطيور مسطحة القص ثقب ثلاثي العظاـ . و الكبير الذي يمر منو وتر العضمة التي ترفع العضد 

 
 



 اللبائن :
. يتألؼ مف بيف الترقوي  Tلحزاـ الكتؼ البدائي في احادية المسمؾ عظـ كبير شبيو بالحرؼ 

 والترقوتيف ويشترؾ مع قبؿ الغرابي والغرابي والموح .

اثري ، وىو  Coracoid processبيف ترقوي وقبؿ غرابي وانما ليا نتوء غرابي ليس لمبائف السخدية 
اكبر عظاـ الكتؼ  Scapulaلاحقة الموح .  وغالبا ما تكوف الترقوة صغيرة جدا او معدومة ، ويعد الموح 

 روحية الضحمة .  الأصؿ العضد بالحفرة فواىميا . ويتم

  ...حزام الحوض

بقى حزاـ الحوض دوف تغير نسبيا بخلاؼ حزاـ الكتؼ الذي تحور تحورا كثيرا في اصناؼ 
 ورتب مختمفة لذا يمكف تمييز عناصر حزاـ الحوض الرئيسية الثلاثة .

 الاسماك : 

يتالؼ حزاـ الحوض البدائي مف غضاريؼ كبيرة مف القواعد في كؿ جانب ، وفي الاسماؾ 
ضة الغضروؼ العاني ر ليكونا عا غضاريؼ في الخط الوسطي البطنيف الالغضروفية التحـ زوجاف م

 Iliacات الحرقفية وءواف الامتدادات الظيرية الجانبية ىي النت pubo-ischiac cartilageالوركي 

processes . 

 البرمائيات  

الحرقفة  في الذنبيات اتصمت الصفيحة العانية الوركية جانبيا بالحرقفة المسطحة الغضروفية او
  Acetabulumالعظمية التي تمتد ظيريا واتصمت بالفقرة العجزية ، وتمتقي ىذه التراكيب في الحؽ 

 وىو انخفاض ضحؿ يدور فيو راس عظـ الفخذ .

عند قاعدة و ( ، ويوجد عظماف دقيقاف ىما الحرقفتاف   Uفي القافزات ، يشبو حزاـ الحوض حرؼ ) 
فيوجد عظـ العانة ، وىو تركيب شبيو بالقرص ، يتالؼ مف زوج امامي مف غضاريؼ  Uالحرؼ 

 ة ممتحمة ، وعظميف وركييف يمثلاف الزوج الخمفي ، وتمتقي جميع ىذه العظاـ في الحُؽ.مسمتك

 الزواحف :

 ما يكوف في السلاحؼ حيث تكوف تداريز العظاـ الثلاثة الممتحمة مرئية ، بأفضؿيظير حزاـ الحوض 
 ويمتقي زوجاف مف العظاـ البطنية ىما العانياف اماما والوركياف خمفا مع الحرقفتيف في الجية الظيرية .



يمتد العانياف والوركياف الى الخط الوسطي البطني اذ يمتحماف مع العظاـ المماثمة ليا في الجية 
ويبقى خط التحاـ ىذيف   Pubic and ischial symphysisالمقابمة لتكويف الارتفاقيف العاني والوركي 

 الارتفاقيف غضروفيا .

اماما مف الارتفاؽ العاني ، كما يبرز نتوء  epipubic cartilageيمتد الغضروؼ فوؽ العاني 
الذي  obturatorجانبيا في كؿ عظـ عاني ، كما يوجد الثقب الساد  pectineal processمشطي 

 ة والورؾ .يدعى ايضا الثقب العاني الوركي بيف عظمي العان

الحُؽ نصؼ كروي ويمكف رؤية تدريز كؿ عظـ مف العظاـ المؤلفة لمحوض في تجويفو وتتصؿ 
 الحرقفة الكبيرة بالضمعيف العجزييف . 

   رية مع الوركيف ، ولا يكوناف جزءا مف جدار الحُؽ.في التماسية يتمفصؿ العانياف بح 

 كما يبرز غضروؼ تحت  آفي السحالي يبرز مف الارتفاؽ غضروؼ فوؽ العاني امام ،
 . وليس لمحيتاف حزاـ حوض .  Hypoischial cartilageوركي خمفا 

 الطيور : 

وتتصؿ بالعجز المتحد  تكوف العظاـ الثلاثة المؤلفة لمحزاـ عبارة عف صفائة مسطحة ممتحمة ببعضيا
.تكوف الحرقفة اكبر العظاـ ، بينما يكوف الورؾ اصغر مف ثمث حجميا ويتصؿ بحافتيا البطنية الخمفية 

 محيطا بالثقب الحرقفي الوركي .

ىو عظـ ضيؽ عمى طوؿ الحافة البطنية لمحرقفة ممتدا مف النتوء المشطي اسفؿ الحؽ  الى  ،العاني
متحد وتفصؿ الحرقفة عف العانة بثقب ساد شبيو بالشؽ ، الحُؽ العميؽ مثقب النياية الخمفية لمعجز ال

 ناف ارتفاقا . ا لا يكو  مويمتد العانياف وراء الوركيف ولكني  acetabular foramenبالثقب الحُقي 

  .في النعامة يمتحـ العانياف الكبيراف في الخط الوسطي البطني ليكونا ارتفاقا عانيا شبييا بالمحراث

 اللبائن :

 innominateتمتحـ الحرقفة ، الورؾ والعانة كميا لتؤلؼ عظما مفردا يدعى العظـ اللامسمى 

bone  .اكبر العظاـ وتتمفصؿ مع العجز ، وقد انحنت حافتيا الامامية والظيرية وانتشرت  ، الحرقفة
يمتقي العانياف في الخط الوسطي ليكونا ارتفاقا عانيا  لتصبة عرؼ الحرقفة ، وعند الجزء الخارجي البطني

. 



 Ischial tuberosityاما الورؾ فيمتد خمؼ الحُؽ ويتسع جانبيا وخمفيا ليصبة الحدبة الوركية 
مف الورؾ مف كؿ جانب نحو الخط الوسطي البطني باتجاه الارتفاؽ العاني  ramusويمتد طرؼ او فرع 

 وقد يكوف ارتفاقا وركيا . 

بالحرقفة وبطنيا بالعانة وخمفيا بالورؾ ، ويمكف مشاىدة العظاـ الثلاثة منفصمة  مآحاط الحُؽ اماي
او العظـ الحُقي في  cotyloidعف بعضيا في الحيوانات الصغيرة ، ويشارؾ عظـ اضافي ىو الفمقي 

ثقبا كما ىو احادية المسمؾ م ؽويكوف حٌ . ادية المسمؾ والقوارض والخفافيشتكويف الحُؽ عدا في اح
 الحاؿ في الزواحؼ والطيور ويوجد الثقب الساد بيف الحرقفة والورؾ .

اف درجة توسع وامتداد الحرقفة تعود الى الوضع الطبيعي لمحيواف اثناء الحركة ، وحتى بيف افراد 
الرتبة المقدمة التي تميؿ الى اف تمشي عمى اثنتيف ، ىناؾ حرقفة اوسع واعرض ، وتكوف الحرقفتاف 

 .  الأحشاء ثقؿصغيرتيف ضيقتيف ومتقاربتيف فيما بينيما في الحيوانات التي لا يسند الحوض فييا مباشرة 

  Sternumعظم القص    

يوجد عظـ القص في الفقريات التي تمشي فقط . وينشأ عظـ القص بشكؿ أفضؿ في رباعية 
 أطار عظمي ىيكمي صمب لارتباط عضلاتيا .  الأقداـ ذات الأطراؼ الأمامية القوية والتي تحتاج الى

ينشأ عظـ القص في البرمائيات والمبائف في النسيج الرابط لمجنيف بصورة مستقمة عف الأضلاع ، 
يف متوازييف يتحد كؿ واحد منيا مع الاضلاع يوفي الزواحؼ والطيور ينشأ عظـ القص كقضيبيف غضروف

 التي عمى جانبيو . 
 البرمائيات :

وبعض الذنبيات الأخرى مف قضباف صغيرة  Necturusـ القص في سمندؿ الطيف يتألؼ عظ
يتداخؿ عظـ القص  ية تمتد جانبيا مف الخط الوسطي الى فواصؿ النسيج الرابط بيف العضلات .فغضرو 

فمفصوؿ  وىو الجزء الامامي Omosternumاما القص الكتفي  ، في القافزات مع عظاـ حزاـ الكتؼ
 .Epicoracoidالذي يمثؿ الجزء الخمفي بالغضروؼ فوؽ الغرابي  Xiphisternumعف القص السيفي 
 الزواحف :

صفيحة غضروفية محاطة مف الاماـ بالعظميف  مفيتألؼ القص في السحالي والتماسية 
 Interclavicleالغرابييف لحزاـ الكتؼ . ويبرز مف القص نحو الاماـ عظـ وسطي منفرد ىو بيف ترقوة 

كما لو كاف جزءا متمما لو . تتصؿ الغضاريؼ الضمعية بجسـ القص وتفتقد الحيات والسلاحؼ عظـ 
 القص .

 



 الطيور :
طولي وسطي  Carinaاو زورؽ  Keelلمطيور الطائرة قص كبير شبيو بالدرع ، لو جؤجؤ 

عظمي  خمفا عمى كؿ جانب ويبرز خطـ Xiphoid processesاف سيفياف وءبطني عميؽ . ويمتد نت
Rostrum  أماما بيف السطوح لتمفصؿ العظميف قبؿ الغرابييف .وفي الطيور مسطحة القص ليس لعظـ

 القص المسطة والمربع والمعيني الشكؿ جؤجؤ .
 اللبائن :

الواقع في أقصى   Manubriumيتالؼ القص مف سمسمة مف العظاـ والغضاريؼ فالمقبض 
الجزء السيفي مف القص وىو الأخير فيكوف غضروفيا بصورة الأماـ يكوف عادة اكبر مف البقية . اما 

الأخرى في  Sternebraeجزئية او كمية ، وليس ىناؾ أضلاع متصمة بو . يختمؼ عدد القطع القصية 
المبائف المختمفة . ففي القط والكمب والخروؼ وغيرىا تكوف القطع القصبة عظاما منفصمة حتى في 

لمقبض مع جسـ القص المؤلؼ مف التحاـ ثلاثة قطع قصية . ولمقص مفصؿ اتالبالغيف وفي الانساف ي
 في بعض حيوانات الخمد والخفافيش جؤجؤ عظمي وسطي بطني . 

  Skullالجمجمة :    

ىي الييكؿ الواقي لمرأس ، وتوجد في ابسط أشكاليا في الفقريات الواطئة وتكتسب تعقيدا متزايدا 
 -مع الارتقاء التطوري . تتألؼ الجمجمة ابتداء مف الأسماؾ الكانويدية مف ثلاث مكونات منفصمة :

 وىو أكثر العناصر قدما . Chondrocraniumالقحؼ الغضروفي :  .1

  .دمية في جمد الرأسلأوينشأ مف الصفائة العظمية ا Deramatocraniumمي  لأدالقحؼ ا .2

 الذي ينشأ مف ىيكؿ الأقواس الخيشومية . Splanchnocraniumالقحؼ الحشوي  .3

، Olfactoryتنشأ في المراحؿ المبكرة مف نمو الدماغ الحويصلات الأولية للأنؼ ، الشمية 
. تتركز خلايا المحمة المتوسطة حوؿ ىذه   Oticوالأذنيف السمعية  Opticوالعينيف ، البصرية  

الحويصلات وتشكؿ محافظ غضروفية ، كما ينشأ زوج مف الصفائة الغضروفية ىما جنب الحبمياف ) 
بيف الحويصمتيف السمعيتيف وعمى جانبي الامتداد الأمامي لمحبؿ  Parachordalsجار الحبمياف ( 

حبؿ الظيري ، كما تمتحـ أجزاؤىما الخمفية لتكويف الظيري . ويتوسع جنب الحبمياف نحو الوسط وحوؿ ال
، كما يتوسع جنب الحبمياف جانبيا ليمتحما مع غضاريؼ الحويصلات  Basilar plateالصفيحة القاعدية 

عديدة بمؤخرة الصفيحة ، ويبدأ غضروؼ ىذه  Occipital  vertebraeالسمعية وتمتحـ فقرات قفوية 
ف التحاـ جميع العناصر الغضروفية ىذه القحؼ الحبؿ الشوكي . ويكو  المنطقة بالنمو خمؼ الدماغ وحوؿ 

الذي  Foramen magnumالغضروفي . ففي الجية الخمفية توجد المنطقة القفوية ومنيا الثقب الكبير 



إما بيف  أماـ المنطقة القفوية ، و Sphenoid regionيمر في الحبؿ الشوكي . وتوجد المنطقة الوتدية  
 .  Ethmoid regionمتيف الشميتيف ، توجد المنطقة المصفوية وحوؿ الحويص

في الاسماؾ العظمية وغيرىا مف اصناؼ الفقريات يستبدؿ القحؼ الغضروفي الشبيو بالحوض 
  -بالعظـ . فيشكؿ غضروؼ المنطقة القفوية العظاـ الاتية :

 ويقع فوؽ الثقب الكبير . Supraoccipitalعظـ فوؽ قفوي  .1

 عمى كؿ مف جانبي ىذا الثقب . Exooccipital) قفوي وحشي (  عظـ خارج قفوي .2

 عند قاع الثقب . Basioccipitalالقفوي القاعدي  .3

ف جوانب وسقؼ الجمجمة يبقى مية مرتبطة بالقحؼ الغضروفي لتكو  لأدعندما تصبة العظاـ ا
 ،أولا كحراشؼ عظمية في رؤوس الاسماؾ  ميةلأدالقحؼ الغضروفي كقاعدة لمجمجمة . وتظير العظاـ ا

ؼ سقؼ الجمجمة اماـ العظـ ألحـ وتصبة غير متميزة عف عظاـ القحؼ الغضروفي تدريجيا . يتتمتثـ 
  -فوؽ القفوي مف العظاـ الاتية :

 رياف االجدParietals  

   الجبييافFrontal  

   الأنفيافNasals  

ماما أالكبيريف ، و   Temporalsيف يبالصدغوتغمؽ الثغرة التي عمى جانبي الجمجمة خمفا 
ومعظـ الحنؾ العظمي . اف  Maxillaتؤلؼ العظاـ الفكية الفؾ الأعمى    .Maxillariesبالفكييف 

مية تقريبا . توجد في الأسماؾ سمسة مف لأدالجزء الامامي مف القحؼ الحشوي مغطى كميا بالعظاـ ا
ـ وتشكؿ صفا مف الأعمدة حوؿ البمعوـ . وتنشأ ىذه تسند الخياشيلالأقواس الخيشومية الغضروفية 

 ديـ المتوسط الحشوي . لأالأقواس الخيشومية مف طبقة ا

 



 
 

 التشريح المقارن لمجمجمة :

  دائرية الفم 

تكوف جمجمة الاسماؾ الرخوة بدائية جدا وتتألؼ مف عناصر اساسية فقط . وتكوف جمجمة 
تكوينا وليا سقؼ يغطي الدماغ . ولا يماثؿ الييكؿ الحشوي الشاذ لدائرية الفـ الييكؿ  الجمكيات افضؿ

 الحشوي لمفقريات الاخرى فيو عبارة عف شبكة غضروفية مستمرة تقع تحت الجمد مباشرة . 
 : الاسماك 

للاسماؾ الغضروفية قحؼ غضروفي متماسؾ ذو سقؼ مكتمؿ ويبرز مف بيف المحفظتيف 
 كبير شبيو بالمنقار . الشميتيف خطـ 

يفتة الثقب الكبير في الجزء الخمفي الصمد مف الجمجمة وىو محاط بالقمتيف القفويتيف الجانبيتيف 
لقوس الثاني اف الفكيف ، و كو  .يتالؼ الييكؿ الحشوي البدائي مف سبعة اقواس الاوؿ او القوس الفكي ي

، ولا يمتحـ القحؼ  Ceratohyalمي لامي فكي عموي كبير واخر سفمي ىو الغضروؼ القرني اللا
 الغضروفي مع القحؼ الحشوي في الاسماؾ الغضروفية . 

دمية المشتقة مف لأفي جمجمة الاسماؾ الغضروفية العظمية وكمية التعظـ كثير مف العظاـ ا
 حراشؼ ادمية خارج القحؼ الغضروفي ويصبة القحؼ الغضروفي ابسط . 



العظاـ يفوؽ عددىا في أي صنؼ اخر مف الفقريات .  وفي جمجمة الاسماؾ العظمية عدد مف
وينشأ مف القحؼ الغضروفي عظاـ قفوية حوؿ الثقب الكبير . كما تنشأ منيا كذلؾ العظاـ الوتدية 

Sphenoid ذنية ، واماما العظاـ المصفوية لأ، العظاـ اEthmoid  وتستبدؿ العظاـ الحنكية المربعة
 تحمؿ أسنانا .  بعظاـ فكية وعظاـ قبؿ فكية وكميا

  : البرمائيات 

تكوف الجمجمة بكامميا مسطحة ظيريا بطنيا وىي قصيرة وعريضة ، وفي الفؾ العموي تحؿ 
ف العظاـ العظاـ قبؿ الفكية والفكية محؿ العظـ الجناحي المربعي الى حد كبير وتحمؿ اسنانا . تكو  

 primaryلحنؾ الحقيقي او الأولي ا Pterygoidsوالجناحية  palatineالحنكية و  Vomersية عالميك
 وجميع ىذه العظاـ ادمية وقد تحمؿ اسنانا . 

يشتؽ العظـ المربعي الموجود عند زاوية الفؾ مف العظـ الجناحي المربعي والعظـ المفصمي ىو 
يكؿ . اما بقية غضروؼ ميكؿ فيختفي مالعظـ الغضروفي الوحيد في الفؾ الاسفؿ ويحؿ محؿ غضروؼ 

  .عنو العديد مف العظاـ الادمية ومنيا العظـ السني الذي يحمؿ الاسنافويتكوف عوضا 
 : الزواحف 

لمجماجـ كثير مف العظاـ الغضروفية والادمية ويتعظـ القحؼ الغضروفي كميا عدا مناطؽ 
المصفوية والامتدادت الجانبية لمعظـ الوتدي . توجد اربعة عظاـ قفوية تحيط بالثقب الكبير ولقمة قفوية 

دة تتكوف غالبا مف القاعدي القفوي . كما يفصؿ حاجز عظمي بيف محجري المحجريف واح
Interorbital Septum  . في جميع جماجـ الزواحؼ عدا الحيات 

ىو عظـ ادمي يقع بيف الجناحي والفكي ميمتو تقوية  Ectopterygoidالعظـ خارج الجناحي 
. وتوضة جمجمة التمساح العظاـ الموجودة في جمجمة السلاحؼ . تمتد العظاـ الجبيية  الفؾ الاعمى

في جمجمة السلاحؼ جانبيا ، بينما تختفي في القسـ  Aquamosalsالخمفية ، الجدارية والحرشفية 
 . Lacrimalsالامامي العظاـ الانفية والدمعية 

ات المناخر الداخمية بعيدا نحو الخمؼ في تكوف عظاـ الحنؾ في التمساح طويمة جدا وتندفع فتح
منطقة الحنؾ ، اما الحنؾ العظمي فيتكوف مف العظاـ الفكية والعظاـ الحنكية، والعظميف الجناحييف 
الكبيريف . ويختمؼ سقؼ الفـ في الزواحؼ خاصة التماسية عنو في البرمائيات ، ويتالؼ الحنؾ الاولي 

كعية الحنكية والجناحية ، وتنمو العظاـ قبؿ يئيات  مف العظاـ الممالبر او الحقيقي  كما ىو الحاؿ في ا
ف رفا تحت الحنؾ البدائي تفصمو عف سقؼ الفـ ، وىذا الفكية والفكية في الزواحؼ نحو الوسط وتكو  

الذي يمتد مع العظاـ الحنكية الجناحية وخارج الجناحية   False palateالرؼ الجديد ىو الحنؾ الكاذب 
 داخؿ الجمجمة . والحنؾ الكاذب ىو قاع الممريف الأنفييف . الى الوراء



وفي الحبميات يرتبط نصفا الفؾ الاعمى ببعضيما بنسيج رابط مطاطي وذلؾ في نيايتيما البعيدة 
. ويتمفصؿ كؿ نصؼ بالجمجمة بعظـ مربعي قابؿ لمحركة . يتالؼ الفؾ مف اربعة عظاـ قابمة لمحركة ، 

 ، خارج الجناحي والفكي .  العظـ المربعي ، الجناحي

ؼ غضروؼ ميكؿ ، واكبر العظاـ الادمية نيتألؼ الفؾ الاسفؿ في الزواحؼ مف عظاـ أدمية تكت
ىو العظـ السني الذي يحمؿ الاسناف . والعظـ المفصمي ىو العظـ الغضروفي الوحيد الذي يحؿ محؿ 

ية يمتحـ فرعا الفؾ الاسفؿ غضروؼ ميكؿ وىو يتمفصؿ مع العظـ المربعي . في السحالي والتماس
بينما في السلاحؼ يكوف الالتحاـ كميا . ليس لمسلاحؼ اسناف وعظاـ الفؾ كميا ممتحمة  Sutureبتدريز 

 بصلابة ، اما في الحيات فيكوف الفكاف مفككيف . 
 الطيور: 

تكورا مف جمجمة الزواحؼ . صفتيا المميزة تبدو في الحجـ  الجمجمة القبية الشكؿ اكبر واكثر
 الكبير غير المتناسب لممحجريف . 

مامي مف الجمجمة مف لأعضيا بإحكاـ بحيث تختفي تداريزىا . يتألؼ القسـ ابتمتحـ العظاـ مع 
ا كقوس وجني العظاـ قبؿ الفكية والأنفية المستطيمة المغطاة بالمنقار المتقرف . يستمر الفؾ الاعمى خمف

Zygomatic arch  الذي يتالؼ مف نتوء خمفي مف الفكي والوجنيJugal  النحيؼ والمربعي الوجني
Quadratojugal  . ويتمفصؿ الاخير مع المربعي الكبير القابؿ لمحركة 

تستطيع العصافير الدورية والببغاوات والصقور وغيرىا مف تحريؾ فكيا مع بقاء القحؼ ثابتا . 
قفوية الأربعة ممتحمة في قاع الجمجمة الخمفي بحيث لا يمكف اف تنفصؿ عف بعضيا . كما العظاـ ال

 توجد لقمة قفوية واحدة . يبرز القاعدي الوتدي وىو عظـ ادمي الى الاماـ ليكوف خطما . 

يتكوف الحنؾ مف العظميف الجناحي والحنكي وىو غير صمب . ويتمفصؿ الجناحي بالمربعي اذ 
عف طريؽ عظاـ الحنؾ الى الفؾ الاعمى الذي يتحرؾ ىو ايضا . ويوجد الى جانب مف تنتقؿ الحركة 

القاعدي الوتدي الجناحي الوتدي والمحجري الوتدي وكلاىما مشتؽ مف القحؼ الغضروفي ويؤلفاف معظـ 
 المحجر .

يشابو الفؾ الاسفؿ نظيره في الزواحؼ فاف المتبقي الرئيسي مف غضروؼ ميكؿ ىو العظـ 
 مي . الجياز اللامي في الطيور مشتؽ مف الييكؿ البمعومي . المفص

 المبائن : 

دماغ المبائف اكبر مف دماغ اي حيواف فقري ، وعميو تكوف جماجميا اكبر حجما واكثر تقببا كي 
تستطيع احتوائيا . تبمغ الجمجمة اقصى تحدب ليا في الانساف . وىناؾ عدد قميؿ مف العظاـ مما في 



ت الاخرى . فقد فقدت بعض العظاـ الادمية كما التحمت بعض العظاـ الادمية والعظاـ جماجـ الفقريا
الغضروفية المفردة ببعضيا واىـ صفة مميزة لجمجمة المبائف تبدو في التغير في موضع المربعي 

يتـ تمفصؿ .  Malleusوالمطرقة  Incusوالمفصمي بالنسبة الى الاذف الوسطى اذ يؤلفاف السنداف 
 بواسطة العظـ السني والنتوء الوجني الصدغي . الفكوؾ

ويؤلؼ عدد قميؿ  ،Tympanicمية بات الاذف ويكوف القمة الطيمكما يتمد الصدغي ليغطي عظ
مف العظاـ الادمية سقؼ الجمجمة . ويؤلؼ العظماف الأنفياف والجبيياف فوؽ المحجريف معا الجزء 

 العموي مف القرص الوجيي . 

لقروف الحقيقية تكوف الالباب العظمية عبارة عف امتدادات مف الجبيتيف ، في الحيوانات ذات ا
اف كؿ الجزء الخمفي مف يكما اف القروف العظمية ىي ايضا بروزات عظمية مف الجبيتيف ، ويؤلؼ الجدار 

قبو الجمجمة تقريبا مع مشاركة مف العظـ بيف الجداري وتتكوف جوانب القحؼ مف العظـ الصدغي 
كما يتألؼ الفؾ الاعمى ، دخؿ العظاـ الدمعية في الجزء البطني الامامي مف جدار المحجر المعقد ، وت

 مف العظاـ قبؿ الفكية والفكية وكميا تحمؿ اسنانا . 

 Zygomaticيتكوف القوس الوجني الممتد مف الاماـ الى الخمؼ مف النتوء الوجني لمفؾ الاعمى 

process of the maxilla  والعظـ الوجنيmalar   والنتوء الوجني لمعظـ الصدغي الذي يموج جانبيا
يمثؿ النتوء الجبيي  Spurوىناؾ ميماز  .وخمفيا ليؤلؼ الحافة الداخمية لممحجريف والحفر الصدغية

Frontal process  لمعظـ الوجني والنتوء خمؼ المحجريPostorbital process    فصؿ يلمجبيتيف
جزئيا عف الحفرة الصدغية ويكوف ىذا الانفصاؿ كميا في اغمب حيوانات الرتبة المقدمة  المحجر كميا او

 ويؤلؼ النتوء الوجني لمعظـ الصدغي الحفرة الفكية لتمفصؿ الفؾ الاسفؿ . 

 Palatineات الحنكية ءاف الحنؾ العظمي في المبائف ىو رؼ يتكوف مف التحاـ النتو 

processes فكييف والحنكييف خمفيا . ورؼ العظـ ىو قاع الممر الانفي ، وعميو لمعظاـ قبؿ الفكييف وال
يعتبر الحنؾ الكاذب . وقد اختزؿ الحنؾ الاولي الى عظـ وسطي غير مزدوج ىو العظـ الميكعي 

وتشكؿ العظاـ الحنكية القسـ الخمفي مف الحنؾ  المتصؿ بقاعدة وسط المصفوي او الحاجز الانفي.
 ة لمبمعوـ الانفي . الكاذب والجدراف الجانبي

يؤلؼ كؿ واحد منيا لقمة قفوية وادمية . ويشير الحرؼ  اذاما العظاـ القفوية الاربعة فتمتحـ كميا 
او العرؼ القفوي الى انفصاؿ العظـ القفوي  Lambdoidalالعظمي الحاد الذي يدعى بالعرؼ اللامي 

. ويؤلؼ القاعدي الوتدي وقبؿ الوتدي عف الجدارييف ويستخدـ ىذا الحرؼ لربط عضلات الكتؼ والرقبة 
عمى  Sella turcicaمعا قاع الجمجمة اماـ القاعدي القفوي . وىناؾ تركيب شبيو بالسرج التركي 



ات الجانبية وءالجانب الظيري مف الوتدي القاعدي . ويؤلؼ الجزء الخمفي مف المحجر كما تؤلؼ النت
 جريف . لممحجري الوتدي وقبؿ الوتدي ايضا قسما مف المح

ويعتقد اف العظـ الجناحي الوتدي قد اشتؽ مف العظـ الجناحي المربعي وليس مف القحؼ 
الغضروفي . وفي جمجمة الانساف يمتحـ العظماف الوتدياف ببعضيما ليؤلفا عظما واحدا وينشأ مف 

ية العمبتيف الشميتيف لمقحؼ الغضروفي لمعظـ وسط المصفوي او الحاجز الانفي والصفيحة المنخم
Cribriform  وىي صفيحة عظمية تتجو نحو الفص الشمي لمدماغ وىي مثقبة لمرور الياؼ العصب

فعميا فتحتاف فقط ، ولا توجد مثؿ  Ornithrhynchusيكوف لمصفيحة المنخمية في منقار البط . الشمي 
العظـ المصفوي بجانبي  coiled – turbinalsىذه الثقوب في الحيتاف وتتصؿ المفاتيؿ الانفية الممتوية 

والمفاتيؿ الانفية وىي زوائد مف  Maxillo- turbinals، والمفاتيؿ العظمية الاخرى ىي المفاتيؿ الفكية 
العظاـ الفكية والانفية عمى التوالي وجميعيا عظاـ ادمية . تؤلؼ المفاتيؿ العظمية الثلاثة الشبيية 

 معوـ الانفي .بالاسفنج شبكة معقدة يمر منيا اليواء في طريقو الى الب

معقد بشكؿ مدىش اذ يؤلؼ القسـ الخمفي مف القوس الوجني او  Temporalisالعظـ الصدغي 
 الحفرة الفكية والجزء الحرشفي مف الجدار الجانبي الخمفي لمقحؼ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


